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Annotatsiya. Ushbu maqolada terrigen kollektorli qatlamlarda neft beraoluvchanlikni suyuqlik olish 

sur’atiga bog‘liqligining statistik modellarini tahlil qilish va ushbu modellarni asoslash ko‘rsatib 

o‘tilgan. Yakuniy neft beraoluvchanlik koeffitsientini baholash uchun statistik bog'liqliklar va ularni 

qo'llash uchun geologik va fizik sharoitlar keltirilgan. Ushbu sharoitlardan kelib chiqqan holda 

korrelatsiyon usulda tahlil qilingan. Suyuqlik qazib olish sur'ati koeffitsientini statistik modellarda ko'rib 

chiqilgan ob'ektlarga o'xshash ob'ektlarda qazib chiqarishni oshirish usullarini qo'llashga ta'sir 

darajasini baholash natijalari tahlil qilingan. 

Kalit so‘zlar: terrigen, regressiya, neft beraoluvchanlik, indikator, kon, qovushqoqlik, karbonatli qatlam. 
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Аннотация. В данной статье показано анализ статистических моделей зависимости 

извлечения нефти от темпа отбора жидкости в терригенных пластах-коллекторах и обосно- 
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Kirish. Oldindan shuni ta’kidlash kerakki, 

regressiya tahlili natijalarining dastlabki umum-

lashtirilishi “Yer osti boyliklaridan neft qazib olish 

koeffitsientlarini hisoblash bo‘yicha uslubiy qo‘l-

lanma” da keltirilgan bo‘lib, unda neft konlarining 

ma’lum geologik va fizik sharoitlarida qo‘llash 

bo‘yicha tavsiyalar berilgan [1]. Ishlatishning 

so‘ngi bosqichida neft uyumlarining doimiy qiy-

matlarining o‘sishi va haqiqiy ma’lumotlar asosida 

regressiya tahlilini ishlab chiqish bo‘yicha tad-

qiqotlar hanuz davom etmoqda. Ishlatishning ya-

kuniy bosqichida bo‘lgan konlar bo‘yicha ko‘plab 

materiallar to‘plangan bo‘lib, ushbu konlarga oid 

haqiqiy ma’lumotlarni umumlashtirish natijalari 

muayyan texnologik yechimlarning amalga oshi-

rilgan ekspluatatsiya tizimlari samaradorligiga 

ta’sirini o‘rganish uchun alohida ahamiyatga ega. 

Material va usullar. Ko‘p faktorli regressiya 

tahlili asosida olingan statistik modellarning asosiy 

afzalliklaridan biri shundaki, ular bir vaqtning 

o‘zida bir nechta omillarning ta’sirini hisobga olib, 

ma’lum bir indikatorning jarayonga nafaqat sifat, 

balki miqdoriy jihatdan ham ta’sirini aniqlash im-

konini beradi [2]. Bu esa faqat bitta omilga asos-

langan bog‘liqliklardan farqli o‘laroq, turli geologik 

va fizik sharoitlarda NBOKga suyuqlik olish 

sur’atining ta’sirini baholash uchun statistik model-

lardan foydalanish zaruratini asoslaydi. 

Hozirgacha taklif qilingan statistik modellarni 

qo‘llash tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ular o‘xshash 

sharoitlarda qo‘llanganda nisbatan ishonchli nati-

jalar beradi. Shu munosabat bilan, rivojlanish 

sur’atlarining kengayishiga ta’sir darajasini baho-

lash uchun bir xil turdagi kollektor konlari hamda 

bir xil almashtirish rejimlarida ishlab chiqilgan sta-

tistik modellardan foydalanilgan. Ushbu modellarga 

asoslanib, parametrlarning o‘rtacha qiymatlari va 

ularning o‘zgarish chegaralari to‘g‘risida ma’lumot-

вание этих моделей.  Представлены статистические зависимости для оценки конечного 

коэффициента извлечения нефти и геолого-физических условий их применения. На основании 

этих условий был проанализирован корреляционный метод. Проанализированы результаты 

оценки уровня влияния коэффициента темпа отбора жидкости на применение методов 

увеличения добычи на объектах, аналогичных объектам, рассматриваемым в статистических 

моделях. 
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lar taqdim etilgan [3]. 

1-jadvalda neftni beraoluvchanlik koeffit-

sientini baholash hamda ularni qo‘llash uchun 

geologik va fizik sharoitlarni aks ettiruvchi statistik 

modellari keltirilgan. Ushbu modellar tahlili shuni 

ko‘rsatadiki, yakuniy neft beraoluvchanlik koeffit-

sientiga ta’sir etuvchi asosiy omillar qatoriga mah-

suldor qatlamning qalinligi, qatlam va qatlam 

suyuqliklarining xossalari, shuningdek, amalga 

oshirilgan ishlab chiqish tizimini tavsiflovchi turli 

parametrlar kiradi. 

Statistik modellarda quyidagi ko‘rsatkichlar 

kiritilgan: μ0 –neftning nisbiy qovushqoqligi (neftni 

suvga nisbatan qovushqoqligi), birlik ulushda, К – 

qatlamning o‘rtacha o‘tkazuvchanligi, mkm2; h – 

qatlamning neftga to‘yingan samarali qalinligi, m; 

Кп - qumlilik koeffitsienti birlik ulushda, S – quduq 

to‘ri zichligi, gа/qud.; tgα - siqib chiqarishni 

samaradorlik ko‘rsatgichi (neftni suv bilan siqib 

chiqarish burchagi), birlik ulushda;  μн – qatlam 

neftining qovushqoqligi, mPa·s; m – g‘ovaklik 

koeffitsenti, birlik ulushda.; b – qatlam neftining 

hajmiy koeffitsienti, birlik ulushda; Тн – neft qazib 

chiqarish sur’ati, %; Тж – suyuqlik qazib chiqarish 

sur’ati, %; τ – g‘ovak muhitdan suvni kirib kelishi,  

birlik ulushda; Vy – neftning solishtirma hajmi, м3 

/m2; Qy – qazib chiqarish quduqlardagi neftning 

solishtirma zaxirasi, ming t./qud.; Nот – qazib 

oluvchi quduqlar sonini haydovchi quduqlarga 

nisbati, birlik ulushda; Кот – suv haydash bilan qazib 

chiqarish kompensatsiyasi, %; qз/qж – haydovchi 

quduqning o‘rtacha suv haydash miqdorini qazib 

olinayotgan suyuqlik miqdoriga nisbati, birlik 

ulushda; Qu – neftning qazib olinishi mumkin 

bo‘lgan solishtirma zaxirasi, ming t/qud.; Рt  – 

dastlabki qatlam bosimi va neftning gazga to‘yingan 

bosimi o‘rtasidagi farq, MPa; ηбез – suvsiz neft qazib 

olish koeffitsenti, %. 

Shuni ham ta’kidlash kerakki, turli tadqi-

qotchilar tanlov darajasi sifatida turli ko‘rsat-

kichlardan foydalanadilar. Masalan, 1-statistik 

modelda (1-jadval) neft qazib olishning o‘rtacha 

yillik sur’ati maksimal qazib chiqarishning pa-

sayishi boshlanishidan oldin balans zahiralari ulushi 

sifatida qabul qilingan. 2-modelda esa bu ko‘rsat-

kich o‘rtacha qiymat sifatida ishlatilgan. 3 va 4-

modellarda suyuqlik qazib olishning yillik miqdori 

balans zahiralari ulushi sifatida ko‘rilgan bo‘lsa, 

qazib olishning ikkinchi bosqichida neft qazib 

olishning o‘rtacha yillik ko‘rsatkichi dastlabki qayta 

hisoblangan zaxiralarga nisbatan foizda qo‘llanil-

gan [4,5]. 

1-jadval 

Yakuniy neft beraoluvchanlik koeffitsientini baholash uchun statistik bog'liqliklar va 

ularni qo'llash  uchun geologik va fizik sharoitlar 

№ t.r. 

 

Neftgazli 

regionlar 

 

Obyektlar 

soni 

 

Bog‘liqlik ko‘rinishi 

Ko‘p 

faktorli 

korrelatsiya 

koeffitsienti 

 

Qo‘llanish 

doirasi 

1 
Ozarbayjon 

Turkmanistan 
36 

η =0,153+0,053 Tн +0,025 

lnK-0,0021 (ηбез -19,9) 

(Тн – 5,59)+3,25 (1/S-0,17)2 

0,93 

Terrigen 

kollektorlar, suv 

taziyqi rejimi 

2 
Ozarbayjon 

 
36 

η=-0,409-0,01μ0+0,261Kn-

0,0036h+1,571m+0,04τ+0,004

Tж+0,121gK+0,451b 

0,932 

Terrigen 

kollektorlar, suv 

taziyqi rejimi 

3 Boshqirdiston 18 

η=0,536Vy+0,025μ0-0,203K-

0,278Kn-0,186S-0,03Q-

0,338NOT+.,179t+0,385KOT–

0,087TH-0,489q3/qж 

- 

Terrigen 

kollektorlar, suv 

taziyqi rejimi 

4 Boshqirdiston 13 

η=0,153Vy+0,029μ0-

0,035K+0,194Kn-0,045S+ 

0,219Qy+0,264t+0,314TH 

- 

Terrigen 

kollektorlar, suv 

taziyqi rejimi 
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Barcha parametrlarning qiymatlarini bir vaqt-

ning o‘zida o‘zgartirish statistik modellar yor-

damida neftni siqib chiqarish koeffitsientiga qazib 

chiqarish sur’atining ta’sirini baholashni murak-

kablashtiradi. Bu ko‘p o‘lchovli hisob-kitoblarni 

talab qiladi va natijalarni tahlil qilishda qiyin-

chiliklar tug‘diradi. Shu sababli, raqamli tajriba-

larda faqat qazib olish sur’ati o‘zgartirilib, statistik 

modellarning boshqa parametrlari o‘zgarishsiz, 

ularning o‘rtacha qiymatlariga teng holda qol-

diriladi. Bunday yondashuvda qazib olish sur’ati, 

statistik modellar qurishda foydalanilgan oraliq-

larda o‘zgartiriladi. Natijada, statistik modellar 

o‘zgaruvchilarning o‘rtacha qiymatlariga yaqin 

bo‘lganda eng ishonchli natijalarni beradi. 

Har bir statistik model bo‘yicha tanlab olingan 

omillarning o‘zgarishi doirasida qazib olish koeffit-

sientini hisoblash natijalari 1 va 2-rasmlarda bog‘-

liqlik grafigi shaklida taqdim etilgan. Ushbu nati-

jalardan ko‘rinib turibdiki, barcha hollarda 

ηк=a+b·T ko‘rinishidagi chiziqli funksiya (bu yerda 

ηк - yakuniy neft beraoluvchanlik koeffitsienti, T -

qazib olish sur’ati) yetarli darajada yuqori korrel-

yatsiya koeffitsientlari va past standart xatolikka 

ega (2-jadval). 

2-jadval 

Statistik modellarning bog‘liqlik koeffitsientlari, 

korrelyatsiya koeffitsienti va o‘rtacha kvadratik 

xatolik qiymatlari 

Statistik 

modellar 

Ko‘rsatgichlar nomlanishi 

Koeffitsentlar Korrelyat-

siya 

Koeffit-

sienti 

O‘rtacha 

kvadratik 

xatolik, % 
“а” “b” 

Model 1 0,2999 0,0195 0,97 2,48 

Model 2 0,5050 0,0040 0,93 3,33 

Model 3 0,2711 -0,0079 0,98 1,8 

Model 4 0,4015 0,0031 0,92 4,4 

 
1-rasm. Neft beraoluvchanlik koeffitsentini neft-1 

va suyuqlik-2 qazib olish sur’atiga bog‘liqlik 

grafigi. 

Suyuqlik qazib olish sur’ati koeffitsientining 

statistik modellarda ko‘rib chiqilgan obyektlarga 

o‘xshash konlarda qazib chiqarishni oshirish usul-

larini qo‘llashga ta’sir darajasini baholash natijalari 

tahlili, geologik va fizik sharoitlarda neft konlarini 

o‘zlashtirishni loyihalash hamda tegishli texnolo-

giyalarni joriy etishda hisobga olinishi lozim 

bo‘lgan bir qator muhim xulosalar chiqarishga 

imkon beradi [6,7,8]. 

 
2-rasm. Neft beraoluvchanlik koeffitsentini neft 

qazib olish sur’atiga bog‘liqligi. Grafikdagi 

raqamlar 2 –jadvalda  keltirilgan statistik 

modellarning raqamlariga mos keladi. 

 

Natijalar. 1-model va 2-model natijalari 

shuni ko‘rsatadiki, neft va suyuqlik qazib olish 

sur’atlarining katta oraliqlarda o‘zgarishi suv 

bosimi rejimida ishlatilayotgan terrigen kollektorli 

qatlamlarning neft beraoluvchanlik koeffitsientiga 

sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 

1-model bo‘yicha: 

• Umumlashtirilgan neft konlarining geologik 

va fizik sharoitlariga asoslanib, maksimal 

neft qazib olish boshlang‘ich balans 

zaxiralarining 1% gacha kamaygan holatida 

neft qazib olish sur’atining oshishi neft 

beraoluvchanlik koeffitsientini 1,9% ga 

oshiradi. 

• Qazib olish sur’atining 2% dan 10% gacha 

o‘zgarishi natijasida qatlamlarning yakuniy 

neft beraoluvchanligi 0,339 dan 0,495 gacha 

oshadi. 

2-model bo‘yicha: 

• Umumlashtirilgan neft konlarining geologik 

va fizik sharoitlarida suyuqlik olishning 

o‘rtacha yillik sur’atining dastlabki neft 

zahiralarining 1% ga oshishi neft olish 

koeffitsientining 0,4% ga oshishiga sabab 

 

 

3 
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bo‘ladi. 

• Suyuqlik olishning o‘rtacha yillik sur’ati 1% 

dan 19% gacha oshganida yakuniy neft 

beraoluvchanlik koeffitsienti 0,513 dan 

0,585 gacha ortadi. 

Bu natijalar shuni ko‘rsatadiki, qazib olish 

sur’atlarini oshirish qatlamlarning neft beraoluv-

chanligini sezilarli darajada yaxshilashi mumkin, 

ammo bu jarayonning optimal chegaralarini bel-

gilash muhimdir. 

Suv bosimi rejimida ishlayotgan konlar uchun 

3 va 4-modellarda, umumlashtirilgan terrigen va 

karbonatli qatlamlarda, dastlabki qazib olinadigan 

zaxiralar 0,1% dan 3,4% gacha bo‘lganda, neft 

qazib olish sur’atining neft beraoluvchanlik koeffit-

sientiga ta’siri chegaralangan va ahamiyatsiz dara-

jada bo‘ladi. 

Xulosa. Terrigen qatlamlarning turli geologik 

va fizik sharoitlarga ega ekanligini hisobga olgan 

holda, neft beraoluvchanlik koeffitsientini oshirish 

imkoniyatlarini asoslash mumkin. Suyuqlik qazib 

olish sur’atini oshirish bilan bog‘liq ravishda, 

quduqlarda optimal ish rejimini belgilash muhim 

ahamiyat kasb etadi. Suv bosimi rejimida ishla-

yotgan konlar uchun cheklangan miqdorda suyuqlik 

qazib olishning samaradorligi asoslab berildi. 
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