SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR (E) ISSN: 3030-3214

LIUPPOBBIE TEXHOJIOT'MU B TPOMBILIIJIEHHOCTH Volume 3, Ne 1
DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY 2025
UO“K: 669.292.3 410.70769/3030-3214.SRT.3.1.2025.9

MARKAZIY QIZILQUM QORA SLANES MA’DANLARINI KUYDIRISH
JARAYONINING OPTIMAL PARAMETRLARINI TADQIQ QILISH

Ny o~ {= & |
Mamaraimov G ‘ayrat Xasanov Abdirashid Eshmurodova Fotima
Farhodovich Saliyevich Bobir qizi

Navoiy davlat konchilik va

. L Navoiy davlat konchilik va
texnologiyalar universiteti

; . OKMK AJ ilmiy ishlar bo ‘yicha texnologiyalar universiteti
Metallurgiya kafedrasi katta R ; . s e . .
- .. . bosh muhandis o ‘rinbosari t.f.d., Metallurgiya yo 'nalishi magistranti,
o ‘gituvchisi, t.f.f.d., (PhD), Navoiy, . . . . . .
) . prof, Olmaliq, O zbekiston Navoiy, O ‘zbekiston
O Zbekiston . . ;
E-mail: E-mail: has505@mail.ru E-mail:
,(zmamaraimov20061-993@mail . ORCID ID: 0009-0007-1053-3790  fotimaeshmuradoval2112002@mail.ru
ORCID ID: 0009-0009-3847-9655 ORCID ID: 0009-0002-1814-083X

Annotatsiya. Rudani gayta ishlash hajmini oshirish, texnogen chigindilar, giyin gayta ishlanuvchi
rudalar va balansdan tashqgari past navli chigindilarni utilizatsiya gilish, gimmatbaho metallar ishlab
chigarishda tabiiy minerallar o ‘rnini bosuvchi texnogen foydali qazilmalarni qayta ishlashga jalb etish,
noyob metallarni gazib olish texnologiyalari va sanoat chigindilaridan noyob va gimmatbaho metallar
olishning yangi texnologiyalarini ishlab chigish, gimmatbaho metallarni gazib olish darajasini oshirish
uchun mavjud texnologiyalarni takomillashtirishga alohida e’tibor qaratilmogda.

Kalit so ‘zlar: Qora slanes, kuydirish, shixta, vanadiy tarkibli kuyindi, texnik soda.
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Abstract. Particular attention is paid to the improvement of existing technologies for increasing the
volume of ore processing, utilization of man-made waste, difficult-to-process ores and off-balance low-
grade waste, involvement in the processing of man-made minerals that replace natural minerals in the
production of precious metals, development of technologies for the extraction of rare metals and new
technologies for the extraction of rare and precious metals from industrial waste, development of new

technologies for the extraction of precious metals.
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Kirish. Yurtimizda vanadiy tarkibli ma’dan
xom ashyolaridan keng turdagi jahon talablariga
mos keladigan vanadiyli katalizatorlar ishlab chiqa-
rishda, po‘lat ishlab chiqarish sanoatida ligerlovchi
elementi va ferroqotishmalar sifatida qo‘llash so-
halarini kengaytirish, ishlab chiqarish tannarxini
pasaytirib, sifat jihatidan yuqori darajaga olib chi-
qish bo‘yicha ko‘plab ilmiy amaliy natijalarga
erishilmoqda [1].

Respublikamizda ishlatilgan vanadiyli katali-
zatorlardan vanadiyli oraliq mahsulotlar olish bo‘yi-
cha qator tadqiqotlar olib borilgan, shuningdek qora
slanes uran-vanadiyli rudalardan vanadiy ajratib
olish bo‘yicha NKMK AJ mutaxassislari tomonidan
qator ilmiy tadqiqotlar o‘tkazilgan. Respublikada
vanadiy po‘lat ishlab chigarishda va ferroqotish-
malarda ligerlovchi element sifatida keng qo‘l-
lanilib kelinmoqda, ishlab chiqariladigan vanadiy
mahsulotlarining tannarxini pasaytirish va ularni
sifat jihatidan yuqori darajaga olib chiqish dolzarb
vazifa hisoblanadi [2].

Maqola Markaziy Qizilqum qora slanes
ma’danlarini biriktirib kuydirish natijasida vanadiy
tarkibli kuyindini ajratib olish texnologiyasini
yaratishga bag‘ishlangan bo‘lib o‘z ichiga quyi-
dagilarni oladi.

Adabiyot tahlil va metodlar. Markaziy
Qizilqumning qora slanes rudalarining asosiy tadqiq
qilingan konlari asosan Auminzatov tog‘larida
joylashgan. V20s miqdori 0,5 dan 2,8% gacha, ba'zi
na’munalarda V205 miqdori 9% ga yetadi. V205

ning o‘rtacha miqdori balansli ma’danlarda 1,12%,
balansdan tashqari ma’danlarda esa 0,8% ni tashkil
qiladi. Tog‘jinslarning tarkibi va tabiatiga ko'ra
rudalar aralash silikatli va aluminosilikatli turlariga
kiradi. Ma’dan mineral komponentlarini asosiy
tarkibi oksidlardan iborat [3].

Vanadiyning ko‘p qismi vanadatlar - roskoelit
(murakkab tarkibli mineral), folbortit va korvusit
bilan bog‘langan holda uchraydi. Vanadiyning kam-
roq qismi esa uranavanadatlar tarkibida bo‘ladi.
Shuningdek qora slanes ma’danlarining minera-
logik tarkibi o‘rganildi va 1-jadvalda ntijalar
keltirilgan.

1-jadval

Qora slanes rudalaridagi vanadiyning

minerologik tarkibi

V ning
. mineral
. Mineral e
Mmergl . Mineral formulasi tarkibidagi V ta_rklblga
nomlanishi . . nisbatan
miqdori, % . L
tagsimlanishi,
%
Roskoelit KV;[AlSi3010][OH], 22,8 60-65
Korvusit V204'6V205'nH20 31,5 15-20
Tuyamunit | CaO-2UO3zV,05H,0 10,6 2-5
Karnotit Kz[UOz]z[VO4] '3H20 20,2 8-10
Qora slanes rudalarining murakkabligi

shundaki ularning Kkatta gismida murakkab tarkibli
mineral roskoelit ko'rinishidagi vanadiy mavjudligi
bilan bog'lig bo'lib, bu ushbu turdagi uran-vanadiy
konlarini sanoatda o'zlashtirishni giyinlashtiradigan
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asosiy sabablardan biridir [4].

Tanlab eritishda reagentni tanlash uchun ruda
tarkibi aniglanadi, tanlab eritishga tayyorlanadi, va
quyidagi shartlarga javob berishi kerak:

Foydali komponent minerallarini tanlab eri-
tish; texnologik jihozlarga nisbatan past agressiv-
ligi; reagentning arzonligi va uni ishlab chigarish
ko'lami; atrof-muhitga zararli ta’sirlarning kamligi;
foydali komponentlarga nisbatan oksidlovchilik
xususiyatining mavjudligi yoki oksidlovchining
komponentlarni yaxshi erituvchanlikka muvofigligi

[3].

Rudani tayyorlash bosgichining texnologik
sxemasi quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga oladi:
gazib olingan rudalarni foydali komponent tarkibi
bo'yicha saralash, maydalash, g°alvirlash, uyumni
uyish, aylanma eritmalar orqgali sulfat Kislotaning
kuchli eritmasi bilan eritish, shtabelni suv bilan
yuvish va undan keyin samarali eritmalarni komp-
leks gayta ishlash (1-rasm).

Dgst rup w
Y

(\ e
A Uty
;;\‘ faniab erifish

Jinl -5
Gl Gatwr 3
SRRS-Samos vaida renfgen-radeomelnk !

stonsiyast p |
Chandl fanlad erifsh

<300 4/t

1-rasm. Qora slanes rudalarini boyitish
Jjarayonining dastgohlar zanjir sxemasi.

Natijalar. Biz avval ma’danni qayta ishlashga
tayyorlashning tayyorlov jarayonlarini o‘tkazdik va
qizdirib biriktirish ko‘machlash bilan materialni
kuydirishning magbul sharoitlari aniqlandi, chunki
materialda uglerodning yuqori miqdori mavjud
bo‘ladi va undagi vanadiy oksidlangan holatda
bo‘ladi, bunda erish darajasi ancha past bo‘ladi.
Tadqiq qilish magsadlar uchun ma’dan namunalari
350 mm dan 5-10 mm gacha yiriklik bilan jag‘li
maydalagichlarda yanchildi [6]. Mahsulotni kuydi-
rish va tanlab eritish jarayonlari yuzasi yupqa
bo‘lgan mahsulotni talab qilishini bilganimiz uchun,
biz vanadiyli ma’danni bir bosqichli sharli tegir-
monlarda yanchdik. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki,
ma’danli xom ashyodan V20s ajratib olish
jarayonida 1 mm o‘lchamli mahsulotni yanchish

darajasi 80-90% tashkil etadi va bu qizib birikishi
va sulfat kislota bilan tanlab eritish uchun maqgbul
sharoitlar sanaladi. Qizib birikishga va tanlab
eritishga duch qilingan ma’danning 0,25-0,083 mm
o‘lchami uchun biz olgan natijalardan 1 mm
o‘lchamli ma’dan natijalari farq qilmadi. Shuning
uchun kuydirish tanlab eritish uchun maqbul
sharoitlar sifatida biz 1 mm maydalikdagi ma’danni
tanladik. Tadqgiqotlarda shu narsa aniqlandiki, aynan
maydalashning 1-bosqichli sxemasi va yanchish-
ning 1-bosqichli sxemasi tanlangan.

Vanadiy tarkibli ma’danni maydalashdan
so‘ng biz shixtani kuydirish (qizib birikish) jara-
yoniga tayyorlaymiz. Buning uchun vanadiyni
suvda eriydigan ko‘rinishga o‘tkazish lozim.

Ma’danni kuydirish kinetikasi

Texnik tarozilarda 1 kg massali tanlangan
ma’danni o‘lchandi va unga 30 gr texnik soda
qo‘shib shixtani tayyorlandi. Shundan so‘ng uni
mufel pechga kuydirish uchun qo‘yamiz. Kuydirish
jarayonini tadqiq qilish har xil haroratlarda olib
boriladi, 700-900°C haroratlar oralig‘ida, vaqt ora-
liglari 4 soatni tashkil qiladi.

Kuydirish vaqtida ma’dan har 20-30 daqiqada
aralashtiriladi. Kuydirish jarayoni tugagandan
so‘ng, biz kuyindi massasini o‘lchashimiz mumkin.
Shunda biz massa kamayganligini ko ‘ramiz. Buning
asosiy sababi shundaki, ma’dandagi karbonat yu-
qori haroratlarda parchalanadi va karbonatning
uchuvchanligini keltirib chigaradi. Bunda karbo-
natli tuzlar quyidagilarga parchalanadi:

NaxCO3=NaO+CO

CaCOz = CaO + CO2

MgCO3 = MgO+ CO2

2-jadval
Natriy tarkibli birikmalarni qo ‘shish bilan
qizdirib biriktirish natijalari: Tajriba Nel
Vanadiyning dastlabki migdori 6700 gr/t, t=700
OC, texnik soda sarfi NaCOs 30 grikg

Ne Kuydirish Sthta. Kuymo“ KhL.'y.' nﬁ.'
tir Vaqti daq massasi, massasi, C IQIS 1,
' g g %
1 30 1030 | 101585 | 98,63
2 80 1030 | 1008,77 | 97,94
3 120 1030 998,93 96,98
4 200 1030 975,53 94,71
5 240 1030 945,44 91,79
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2-rasm. Qora slanes rudalarini kuydirish
jarayonida kuyindi chiqishining vaqtga

bog ligligi.

Biz ma’danni 700°C haroratda kuydirgani-
mizda uning rangi kulrangga o‘zgaradi. Ma’danni 4
soat davomida kuydirganimizda, u yopishmaydi.
Kuydirish jarayonining asosiy mohiyati shundaki,
bunda yuqori haroratlarda uglerod karbonatli gaz
ko‘rinishida parchalanadi hamda go‘shilgan natriy
tarkibli materiallar vanadiy oksidlari bilan birla-
shadi va suvda hamda kislotali muhitlarda yaxshi
eriydigan natriy vanadat hosil bo‘ladi [7].

3-jadval
Natriy tarkibli birikmalarni ge ‘shish bilan
qgizdirib biriktirish natijalari: Tajriba Nel
Vanadiyning dastlabki migdori 6700 gr/t, t=800
OC, texnik soda sarfi Na,COs 30 gr/kg

No | Kuydirish | Shixta | Kuyindi ';‘.‘y.'”ﬁ.'
t/r Vaqti daq massasi, massasi, C IC]IS |,
: g g %
1 30 1030 | 99058 | 9617
2 80 1030 | 97023 | 9419
3 120 1030 | 92045 | 8936
4 200 1030 | 90653 | 8801
5 240 1030 | 89545 | 86,94

Kuyindini chigishi, %
]
Kuyindining massasi, gr

30 80 120 200 240

B Kuyindini chiqishi, % ====Kuyindini massasi, g Kuydirish vaqti, min

3-rasm. Qora slanes rudalarini kuydirish

Jjarayonida kuyindi chiqishining vaqtga
bog ‘ligligi.

800°C haroratda qora slanes ma’danlarini
natriy karbonat qo‘shib kuydirganimizda kuyin-
dining rangi jigarrang tusga kirdi va bir-biri bilan
birikib golmadi. Bunday haroratda olingan kuyin-
dimiz tarkibidagi natriy vanadat keyingi tanlab eri-
tish jarayonlarida eritmaga o‘tish darajasi yuqori
bo‘lganligi kuzatildi [8].
4-jadval
Natriy tarkibli birikmalarni ge ‘shish bilan
qizdirib biriktirish natijalari: Tajriba Nel
Vanadiyning dastlabki migdori 6700 gr/t, t=900
oC, texnik soda sarfi Na2COs 30 gr/kg

Ne Kuydirish Sthta. Kuymcﬁ Khl.Jy.' nﬁ.'
t/r Vaqti daq massasi, massasi, C IQIS I,
’ g g %

1 30 1030 945,53 91,8
2 80 1030 923,45 89,65
3 120 1030 895,72 86,96
4 200 1030 825,55 80,15
5 240 1030 787,46 76,45

100 18 1000

89,65
6,96
% 5 900
W“
80 ~ 787,46 800

Kuyindini chigishi, %
]
Kuyindining massasi, gr

9
30 80 120 200 240
B K uyindini chigishi, 0% === uyindini massasi, g Kuydirish vaqti, min

4-rasm. Qora slanes rudalarini kuydirish
Jjarayonida kuyindi chiqishining vaqtga
bog ‘ligligi.

900°C haroratda qora slanes ma’danlarini
natriy karbonat qo‘shib kuydirganimizda kuyindi
bir-biri bilan birikib qoldi va keyingi tanlab eritish
jarayonlarida eritmaga o‘tish darajasi juda past
bo‘lganligi kuzatildi [9].

Xulosa. Kuydirish jarayonini tadqiq qilish har
xil haroratlarda 700-900°C harorat oraliglarida, 4
soat vaqt oraliglarida o‘tkazildi. Kuydirish uchun
maqgbul harorat sifatida 800°C deb belgilandi,
vanadiyning bog‘lovchi materiali uchun natriy
karbonatning dastlabki materialning 3% li massasini
go‘shish bilan 4 soat davomida o‘tkazildi, kuyindi
chigishi 86,94% tashkil etdi. Kuydirish natijasida
dastlabki shixta massasi kuyindi massasiga
garaganda kamaydi, qaysiki bu harorat tartibi bilan
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bog‘lig bo‘lgan uglerodli modda parchalanishini | aniqlash yordamida tekshirildi.
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