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Annotatsiya. Ushbu magolada Xondiza boyitish fabrikasining texnologik jarayonlari, gayta ishlash
samaradorligini oshirish uchun qo ‘llanilgan usullar va amalga oshirilgan rekonstruksiya ishlari
yoritilgan. Fabrika polimetall rudalarini boyitishda mis, qo ‘rg‘oshin va rux konsentratlarini ishlab
chiqarishga ixtisoslashgan bo ‘lib, bu jarayon bir necha bosqichli flotatsiya texnologiyasiga asoslangan.
2016-2018 vyillarda amalga oshirilgan rekonstruksiya ishlari natijasida texnologik jarayonlar
samaradorligi oshib, konsentratlarda metallar tarkibi yaxshilandi. Xususan, mis boyitma tarkibidagi mis
miqdori 14,15% ga oshirildi, qo‘rg‘oshin va rux boyitmalarida esa sezilarli o ‘zgarishlar kuzatildi.
Fabrikada qo ‘llanilayotgan innovatsion texnologiyalar chiqindi tarkibidagi metall yo ‘gotishlarini
kamaytirish va mahsulot sifatini oshirish imkonini berdi. Mazkur tajriba konchilik va metallurgiya
sanoati uchun muhim ahamiyatga ega bo ‘lib, ilg ‘or ishlab chigarish texnologiyalari va jarayonlarini
rivojlantirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Mis, rux, qo ‘rg‘oshin, fabrika, boyitish, flotatsiya, polimetal, metallurgiya, maydalash,
jarayon, konsentrat, filtr, maydalash, yanchilish, mahsulot, nasos, metallquyultirgich.

TEXHOJIOI'MYECKHE NOAXOAbI K IOBBILIEHUIO OPPEKTUBHOCTHU
INPOU3BOJACTBA MEJHBIX, CBUHIIOBBIX U IMHKOBbIX
KOHIIEHTPATOB HA OBOTATUTEJIbHOM ®ABPUKE XOH/IN3A

Xacanoe Aboupawiuo Suionkynoe Yukyn Coamoe bek3o0 Lllokup
Canuesuu Xyoouinazap ynu yenu
K “Kuil 2ocyoapc 7l
dpuuricratt Z,O cyodpemeenisit Accucmenm kagedpwr «Heghmo, caz
3amecmumens enasnozo undicenepa mexHuvecKuil yuugepcumen, 4 2ooe deror Tepmesekozo
no Hayke AO "Anmanvikcxkui MK, " kagedpa «leonozus u 2oproe 5 P ’ P
20CY0apCmMBeHHO20 YHUepCUmema
O00KMOp MeXHUYECKUX HAYK, denoy, dokmop gunocoguu no yoep yrusep .
UHICEHePUU U a2POMEXHONO2UIL,
npogheccop, Anmanvik, Y3bexucman MeXHUYeCKUM HAyKam, OOYeHm, P »

Tepmes, Vsbexucman
Kapwu, V3bexucman !

Annomayusn. B 0annoii cmamve océeuyenvt mexnonrocuieckue npoyeccvl Ha 0boeamumenvHol gaopuke
Xonousa, memoovl, npumeHerHvle 0151 NOGLIULEHUSA IPPEeKMUBHOCMU nepepabomKu, U GbINOJIHEHHbLE
PEeKOHCMPYKYUoHHble pabomvl. Dabpuka cneyuanruzupyemcs Ha 0602aujeHuu NOTUMEeMaiIudecKux pyo

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI www.srt-journal.uz
IF'OPHOJOBBIBAIOIIASA METAJITYPI'US U OBPABATBIBAIOIIASA ITPOMBIIIJIEHHOCTD
MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY 49


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR
OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH
DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 3, Ne 1
2025

U npousBo0Ccmee MeOHbIX, CBUHYOBbIX U YUHKOBLIX KOHYEHMPAmMos, 4mo OCYWeCcmeasiemcs Ha 0CHOge
MHO2OCMYNEeHYamou  mexuHoiocuu  gromayuu. B pesynbmame  pexoncmpyKyuoHHvlx  pabom,
nposedenuvix 6 20162018 2o0ax, nosvicuracb 3QpHeKMUBHOCMb MEXHOIOSUYECKUX NPOYeccos U
VAYYWMULCA COCMA8 Memanios 6 Kouwyenmpamax. B uacmuocmu, codepocanue meou 6 MeOHOM
KOHYyeHmpame yseauuunocv Ha 14,15%, a 6 c6uHY08bIX U YUHKOBLIX KOHYEHmpamax Ovliyu ommedeHsl
3HayumenvHvle uzmenenus. Illpumensemvlie Ha ¢habpuxe UHHOBAYUOHHbIE MEXHOLOUU NO3BONUNU
CHU3UMb NOMEPU MEMANN08 8 OMX00AX U YIYUUUUMb KAYeCmB0 NPOOYKYuU. Imom onvim umeem 8axicHoe
3HayeHue 01 20pHO000bI8aIOWell U MEMANTYPSULeCKOl Ompaciell, CnocoOCmays pa3eumuio nepedossix
MexXHON02Ull U NPOU3BOOCNEEHHBIX NPOYECCOB.

Knioueswvte cnosa: meow, yunk, ceutney, habpuxa, oboeauenue, promayust, NOIUMEMAL, MEMALIYPIUs.,
usMenvyeHue, npoyecc, KOHyeHmpam, Guiomp, OpodieHue, WIAM, HPOOYKYUs, HACOC, Memdalll,
cayujenue.
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Abstract. This article highlights the technological processes of the Khondiza Processing Plant, the
methods applied to enhance processing efficiency, and the reconstruction works carried out. The plant
specializes in the beneficiation of polymetallic ores to produce copper, lead, and zinc concentrates,
utilizing a multi-stage flotation technology. As a result of reconstruction works implemented between
2016 and 2018, the efficiency of technological processes improved, and the metal content in the
concentrates was enhanced. In particular, the copper content in copper concentrates increased by
14.15%, while significant changes were observed in lead and zinc concentrates. The innovative
technologies adopted at the plant have reduced metal losses in waste and improved product quality. This
experience is of great importance to the mining and metallurgical industries, contributing to the
development of advanced production technologies and processes.
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Kirish. Dastlab 2010 yilning dekabr oyida
Xondiza boyitish fabrikasida dastlabki konsentratlar
olinishi yo‘lga qo‘yildi, oradan bir yil o‘tib ya’ni
2011 yilning may oyida esa Xondiza boyitish
fabrikasining rasman ochilish marosimi bo‘ldi.

Xondiza boyitish fabrikasi polimetall ruda-
larini qayta ishlab mis, rux va qo‘rg‘oshin boyit-
malarini ishlab chigarishga ixtisoslashgan. Boyitish
fabrikasi bir necha bosgichli texnologik jarayonlarni
o‘zida mujassam etuvchi, kollektiv va selektiv
flotatsiyalash amalga oshiriladigan O‘rta Osiyodagi
yagona boyitish korxonasi hisoblanadi [2].

Flotatsiya bo‘linmasi bir seksiya bilan taqdim
etilgan. Rudani boyitish kollektiv va selliktiv flo-
tatsiya usulida amalga oshiriladi.

Fabrika ko‘p turdagi (polemetall) rudalarni
boyitishdan to mis (Cu), rux (Zn), qo‘rg‘oshin (Pb)
konsentratlarini ishlab chiqarishgacha bo‘lgan jara-
yon bilan shug‘ullanadi.

Mis-qo‘rg‘oshin-rux polimetal rudalarini qay-
ta ishlashga ixtisoslashgan Xondiza boyitish fab-
rikasi foydalanishga topshirilganidan keyingi o‘tgan
davr ichida nafagat loyiha quvvatlariga chigish,
balki ishlab chigarish tizimini tubdan takomil-
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lashtirishga erishgan korxonalar sirasiga Kiradi.
Jumladan, 2015 vyil yakunida Olmaliq kon-
metallurgiya kombinati mutaxassislari tomonidan
konsentratlarda metallar miqgdorini oshirish mag-
sadida olib borilgan tadbirlar tezda o‘z samarasini
berdi [1]. Ruxni flotatsiyalash uchun qo‘shimcha
kameralarning o‘rnatilishi ushbu bo‘g‘in ko‘rsat-
kichlarini yaxshilash bilan bir gatorda misning
seleksiyalanishini yanada ko‘payishiga xizmat qildi.
[2] Birgina ushbu tadbirning o‘zi rux konsentratida
metall miqdorini o‘rtacha 3-4% gacha ortishiga
zamin yaratdi.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Fabrika
ishlab chiqarish tizimiga nazar tashlar ekanmiz, u
maydalash, flotatsiyalash, quyuglashtirish, mis, rux,
go‘rg‘oshin konsentratlarini flotatsiyalash va mis-
go‘rg‘oshin konsentratlarini saralab olish bosqich-
larini o‘z ichiga olganiga guvoh bo‘lamiz. Tex-
nologik jarayonlar uch bosgichda rudalar may-
dalanishini nazarda tutadi. Asosiy va nazorat flotat-
siyasi hamda kollektiv konsentratlarni gayta toza-
lash bo‘g‘inlarida yuqori natijalarga erishilmoqda.
Ishlab chiqarish jarayonlarining so‘nggi bosqich-
laridan biri hisoblanuvchi suvsizlantirish bo‘limi L]-
15 rusumli 7 ta quyuglashtirgich va 3 ta Diemma
filtr-presslari bilan jihozlangan [3].

Mis, qo‘rg‘oshin va rux konsentratlari nasos-
lar yordamida quyuglashtirilish uchun quyug-
lashtirish uskunalariga yuboriladi. Quyuglashtirish
uskunalarida jarayonlar izchil amalga oshiriladi.
Filtr-presslarda suvsizlantirilgan konsentratlar bo‘l-
malarga to‘kilishi va u yerdan avtotransport vosita-
lariga ortib berilishi bilan fabrikaning texnologik
jarayonlari o‘z yakuniga yetkaziladi.

Boyitish fabrikasining asosiy inshootlari quyi-
dagilar hisoblanadi:

1. Maydalash (maydalash uchastkasi).

2. Qabul gilish bunkeri.

3. Boyitish korpusi (asosiy korpus).

4. Reagentlar tayyorlash korpusi.

5. Suv ta’minoti inshootlari.

6. Quyultirgichlar.

7. Ma’muriy-maishiy inshoot.

Flotatsiya jarayoni uchun talab etiladigan
bo‘tananing 75% i -0.071 mm Kattalikda yanchi-
lishiga uch bosgichda erishiladi.

Sikloraliq flotatsiya chiqindisi Ne214 (I'pAK
350/40) nasos zumpfiga, Il bosgichdagi may-
dalashga yo‘naltiriladi. III bosgich uchun 22 m?

hajmli sharli tegirmon (11 bosqgichli tegirmonli bir
tipdagi ML 3,2x3,1) ko‘zda tutilgan. III bosqich-
dagi sikloraliq flotatsiya chigindisi, nazorat mis-
qo‘rg‘oshin flotatsiya konsentrati va tegirmondan
chiqayotgan mahsulotining tasniflanishi to‘rtta
I'1IP-500 gidrosiklonlardan batareyada amalga
oshiriladi. I'LIP-500 gidrosiklonlarning mayda frak-
siyasi asosiy mis-qo‘rg‘oshinli kollektiv flotat-
siyaga kelib tushadi [5].

Kollektiv flotatsiya siklida mis-qo‘rg‘oshin
konsentratini oxirigacha maydalash operatsiyasi
ko‘zda tutilgan. Oxirigacha maydalashga sikloraliq
va asosiy mis-qo‘rg‘oshin flotatsiyasining ko‘pikli
mahsulot (konsentrat) lari yo‘naltiriladi. Oxirigacha
maydalash uchun ikkita TTIP-360 gidrosiklonlar
bilan yopik siklda ishlaydigan MILC 2,7x3,6
B=17,5 m® sharli tegirmon qabul gilingan. I'L[P-360
gidrosiklonning mayda fraksiyasi (to‘kilmasi)
quvurlar orgali ogib, mis-qo‘rg‘oshin konsentratini
ikki bosqichli qayta tozalashga yo‘naltiriladi.

Tayyor konsentratlar nasoslari bilan (mis,
qo‘rg‘oshin va rux konsentratlarini quyultirish
uchun) quyultirgichlariga o‘tkaziladi.

Barcha mahsulotlar uchun 60 m? samarali
tindirish maydoniga ega bo‘lgan I[-15M2 tipi
o‘lchamidagi quyultirgichlar: kollektiv konsentratni
quyultirish va yuvish uchun — ikkita quyultirgich,
rux konsentratini quyultirish uchun - ikkita quyul-
tirgich. Quyultirgichlar ochiq havoda joylastirilgan.
Barcha quyultirgichlarning tindirilgan ogava suvlari
maxsus quvurlar orgali boyitish fabrikasi chigin-
dixonasiga yo‘naltiriladi.

Quyultirilgan konsentratlar 25 m? hajmli filtr-
lash bo‘linmasi orqali chanlarga yetqaziladi. Filtr-
lash uchun vertikal plastinali filtr-presslardan foy-
dalaniladi. Filtr-presslar konsentratlarning namlik
darajasini 8-12% ga tushirish imkonini beradi. Bu
gayta ishlash texnologik zanjiridan quritishni chi-
garib tashlash imkonini beradi [4].

Natijalar. O‘tgan yillar mobaynida boyitish
fabrikasini kengaytirish va rivojlantirish magsadida
bir gancha rekonstruksiya ishlari amalga oshirildi.
Rekonstruksiyada ottirichno-flotatsion kompleks,
Mis flotatsiyasiga oraliq folotatsiyasi hamda quyul-
tirish gqozonlari qo‘shildi.

Mis flotatsiyasida sig‘imi 1,2 kub bo‘lgan 6 ta
®IIM o‘rniga sig‘imi 3,2 kubli 3 ta ®IIMga al-
mashtirildi.

Mis-qo‘rg‘oshin flotatsiyasida 3,2 kubli 4 ta
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®IIM o‘rnatilib, (sanoat mahsuloti) oraliq flotat-
siyasi tashkil gilindi. Natijada flotatsiya jarayoni
vaqti uzaydi.

Kengaytirish va rekonstruksiya ishlarining sa-
marali olib borilishi natijasida, chigindi tarkibida
metallar pasayishi hamda boyitmalar olishning oshi-
shiga erishildi.

Quyultirgich ogava suvlarida metallarni me-
xanik yo‘qotishlarining oldini olish magsadida qu-
shimcha 1-dona quyultirgich qurildi.

2017 yilda mis flotatsiyasiga o‘zgarish Kkiri-
tilib, oraliq flotatsiyasini nazorat flotatsiya sifatida,
nazorat flotasiyasini 2-asosiy flotatsiya sifatida ish-
latish yo‘lga qo‘yildi. Natijada flotatsiya jarayoni
vaqti uzaytirildi. Bu o‘zgarishlar natijasida mis
ajratib olish o‘rtacha 10-12% ga, ya'ni 42 % dan
54% gacha oshdi.

2018 yilda 1-mis gayta tozalash chigindilari
va nazoratdagi ko‘pikli mahsulot materiallari qayta-
rib quyultirgichga uzatilib, takroriy tozalash ishlari
o‘tkazila boshlandi. Natijada ajratib olish o‘rtacha
2% ga, ya'ni 54% dan 56% gacha oshishiga eri-
shildi.
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Quyiltirgich

kont chigindi \L sliy

| Asosiy Cu flotatsiya (4-kamera)

korrt chigindi

Il Asosiy Cu flotatsiya (2 kamera)

kort chigindi

Nazorat Cu flotatsiya (4-kamera)

korrt chigindi
| Cu qayta tozalash (2-4amera)
kornrt chigindi
Il Cu gayta tozalash (1-kamera)
igindi konrt
Quyiltirgich
—_—
Pb kont
Filtrlash Quyittirgich
—

Cu konrtni jonatish
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Boyitish fabrikasi rekonstruksiya gilishdan

oldingi va keyingi jarayonlarda mis, rux va
qo‘rg‘oshinlarning  boyitmalarining taqqoslama
ko‘rsatkichlari jadval ko‘rinishida.

1-jadval

Texnologik sxema o ‘zgarishidan oldin va keyin
asosiy ko ‘rsatkichlar

Texno- Texno-
logik logik
No | Nomlanishi | O sxema sxema (-Ka‘may?sh;
Bir. o‘zgari- o‘zgari- + ko‘payish)
shidan shidan
oldin keyin
Qayta
1 ishlangan tn. 394361 | 1934718 +1 540 357
ruda
Qayta
ishlangan
2 rudadagi % 0,55 0,61 +0.06
misning %
miqdori
Mis
metalini
21| b e | 4170 55,85 +14,15
(M3BIICUECHU
1)
Mis
2o | bovitmasi | 905,7 6553,1 +5648,1
tarkibidagi
mis metali
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Mis
boyitmasi
olinishi
(BBIIYCK)
Qayta
ishlangan
3 rudadagi %
qo‘rg‘oshin
ning tarkibi
Qo‘rgoshi
n metalini
ajratib
olinishi
(izvlecheni
ya)
Qo‘rgoshi
n boyitmasi
3.2 tarkibida tn.
qo‘rg‘oshin
metali
Qo‘rg‘oshi
n boyitmasi
olinishi
(BBIIYCK)

Xulosa. Xondiza boyitish fabrikasida amalga
oshirilgan texnologik rekonstruksiya ishlari va inno-
vatsion yondashuvlar natijasida ishlab chigarish
samaradorligi sezilarli darajada oshganligini ko‘ri-
shimiz mumkin. Boyitish jarayonlariga kiritilgan
o‘zgartishlar va flotatsiya sxemasining takomil-
lashtirilishi natijasida mis, qo‘rg‘oshin va rux metal-
larining boyitmalari sifati va ajratib olinish ko‘rsat-

23 tn. 5094 33 765 +28 671

2,03 2,16 +013

3.1 % 50,58 59,56 +8,98

40454 24 895,1 +20 849.7

3.3 tn. 11981 70588 +58 607

kichlari yaxshilangan. Xususan, misning ajratib
olinishi 41,7% dan 55,85% gacha oshgan, qo‘r-
g‘oshin uchun esa ushbu ko‘rsatkich 50,58% dan
59,56% gacha ko‘tarilgan. Shuningdek, metall yo“-
qotishlarni  kamaytirishga garatilgan choralar
chigindilarning ta’sirini pasaytirib, ishlab chigarish-
ning unumdorligi oshirilmogda.

2018-2020 vyillarda amalga oshirilgan ken-
gaytirish va rekonstruksiya tadbirlari natijasida kor-
xona quvvati oshirilib, texnologiyalarning energiya
va resurs tejamkorligini yaxshilashga erishildi. Mis
va qo‘rg‘oshin konsentratlarining quyultirish jara-
yoniga qo‘shilgan innovatsion uskunalar kon-
sentratlarning namligini kamaytirib, tashish va
gayta ishlash jarayonlarini optimalashtirildi.

Ushbu ilg‘or texnologiyalar polimetall ruda-
larni boyitish sohasida yangi imkoniyatlarni ochib
bergan holda, sanoatdagi boshga korxonalar uchun
namuna sifatida qo‘llashimiz mumkin. Qilingan
ishlar rudalarni qgayta ishlashda yuqori darajada
samarali usullardan foydalanish imkonini beradi,
konchilik va metallurgiya sanoati rivojiga xizmat
giladi.
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