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Annotatsiya. Ushbu tatgiqot ishida binar ekstragent-dietilammoniy p-aminobenzoat organik fazada
sintez gilindi va uning ekstraksion xossalarini dastlabki moddalar tarkibi, muhit kislotaligi va suvli
fazaning ion kuchiga bog ‘liglini ekstraksion-spektrofotometrik usulda o ‘rganildi. Mis (II) ning
dietilammoniy p-aminobenzoy kislotasi bilan koordinasion birikmasi sintez qilish va uning
ekstraksiyalanish xususiyati turli sharoitlarda tatqgiq etildi. Dietilammoniy p-aminobenzoat va uning mis
(I bilan hosil gilgan koordinasion birikmasining reaksion qobiliyatini o ‘rganish uchun erkin,
protonlashgan va koordinasiyalangan dietilammoniy p-aminobenzoat molekulasining nazariy
ko ‘rsatgichlari poluempirik metod yordamida hisoblandi. Metallar binar ekstraksiyasining miqdoriy
tavsifini ekstraksion-spektrofotometrik usulda o ‘rganildi. Sintez gilingan binar ekstragentlar va ularning
mis (I1) bilan koordinasion birikmalarining tarkibi, tuzilishi va xossalarini UB-, 1Q- va termik spektral
analiz usullari yordamida o ‘rganildi.

Kalit so“zlar: ekstraksiya, ikkilamchi ammoniy asoslari, aromatik kislota, binar ekstragent, UB, 1Q,
termik spektral tahlil.
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HOU, NPOMOHUPOBAHHOU U KOOPOUHAYUOHHOU MOJIEKY N-AMUHOOEH30ama OUIMULAMMOHUSL C NOMOUBIO
nOIYIMAUpUYecKko20 memooa. Konuvecmeennyio xapakmepucmuxy OUHAPHOU SKCMPAKYUU Memaiios
uzyyanu IKCMpaxKyuoHHo-cnekmpogomomempuveckum memooom. Cocmae, cmpoeHue u ceoucmea
CUHMESUPOBAHHBIX OUHAPHBIX IKCMPACSEHMO8 U UX KOOPOUHAYUOHHBIX coeOuHeHull ¢ meovio (II) bviiu
usyuenvt memooamu Y @-, UK-u mepmuueckoeo cneKmpaibH020 AHAIU3A.

Knrouesvie cnosa: skempakyus, 6mopuumvie AMMOHUEBble OCHOBAHUS, APOMAMUYecKas KUciomad,
ounapuwvii sxcmpazenm, Y@, UK, mepmuyeckuii cnekmpanbHblil AHAIU3.
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Abstract. In this study, binary extractant-diethylammonium p-aminobenzoate was synthesized in the
organic phase, and its extraction properties were studied by the extraction-spectrophotometric method
depending on the composition of the initial substances, the acidity of the medium, and the ionic strength
of the aqueous phase. The synthesis of a coordination compound of copper (I1) with diethylammonium p-
aminobenzoic acid and its extractability were investigated under various conditions. To study the
reactivity of diethylammonium p-aminobenzoate and its coordination compound with copper (I1), the
theoretical parameters of the free, protonated, and coordinated diethylammonium p-aminobenzoate
molecule were calculated using the semi-empirical method. The quantitative characteristics of binary
extraction of metals were studied by the extraction-spectrophotometric method. The composition,
structure, and properties of the synthesized binary extractants and their coordination compounds with
copper (1) were studied using UV, IR, and thermal spectral analysis methods.

Keywords: extraction, secondary ammonium bases, aromatic acid, binary extractant, UV, IR, thermal

spectral analysis.

Kirish. Kimyo texnologiyasining eng dolzarb
muammolaridan biri — og‘ir va kamyob metallar
ionlarini  ogova suvlar, texnologik eritmalar
“qoldiglari” va sanoat chiqindilaridan ajratish va
kontsentratsiyalashdir. Metall ionlarini gayta
ishlash  texnologiyalarida qo‘llaniladigan ion
almashuvchi smolalarning bir gator kamchiliklari
mavjud. Sanoat ishlab chigarish samaradorligini
cheklovchi muammolardan biri — bu sanoat
chigindilari, texnologik eritmalar va ogova suv-
lardagi murakkab kimyoviy tarkib, shuningdek
go‘llanilayotgan sorbentlarning yetarli bo‘lmagan
sig‘imi va selektivligidir.

Adabiyotlar tahlili va usullari. Ma’lumki,
analizda va amaliyotda moddalar va elementlar
aralashmasini ajratishda, juda kam miqdordagi ele-
mentlar va moddalarni konsentrlashda ekstraksiya
metodi keng ko‘lamda qo‘llaniladi [1]. Sof misni

analitik usullarda aniglashda mis ioniga halagit
beruvchi 22 ta mikroelementni aniglangan.

Olingan maxsus tahliliy natijalar induktiv
bog‘langan mass-spektroskopiyada batafsilroq tav-
siflangan va sertifikatlangan giymatlar bilan taqgos-
langan [2]. Ishlab chigilgan usul ogava suv analiziga
go‘llanilgan va natriy ditrilditiokarbonat bilan eks-
traksiyasida spektrofotometriya usulida solish-
tirilgan, olingan natijalar nisbatan yugori aniglikni
ko‘rsatgan [3]. Binar ekstraksiya - kislotalar, tuzlar
va metallar gidroksidlarining organik kislota bilan
organik asoslarning tuzlarida (binar ekstragent) eks-
traksiya jarayonidan iborat [4].

Ushbu tatgigiot ishida Mis (Il) ning di-
etilammoniy p-aminobenzoatda binar ekstraksiyasi
va ekstraksiyalanuvchi koordinasion birikma tar-
kibi, tuzilishi, xossalarining zamonaviy analiz usul-
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lari yordamida tadgigot gilgangan holda amaliyotga
tatbiq etishga yordam beradi.

Natijalar. Binar ekstragentlarni sintez gilish
uchun organik faza tarkibida organik asos va or-
ganik kislota tuzi aralashmasi bo‘lgan sistemalardan
foydalanildi.

Dastlab dietilammoniyxlorid tuzini olish unga
o’zidan kuchliroq ishqor eritmasidan, ya’ni NaOH
eritmasidan qo‘shib qizdirildi.

(C2H5)2NHC| + NaOH = (Csz)zNH + NaCl + H,0

Hosil bo‘lgan organik moddani 60°C da hay-
dash yo‘li bilan toza holda ajratib olamiz. Unga 2:2
nisbatda, ya’ni 2,74 gr analitik tarozida o‘lchab olin-
gan p-aminobenzoy Kkislotadan qo‘shib issiglikka
chidamli kolbada arashtiramiz. Aminlar zaxarli
modda bo‘lganligi uchun tajriba mo‘rili shkafda
olib borildi. Yaxshilab aralashtirilgan eritma 50°C
gacha haroratda, aralashtirilgan holda ushlab turildi.
Natijada amorf bo‘lgan oq tusdagi binary eksta-
ragent olinib uning fizik-kimyoviy xossalari o‘r-
ganildi.

1-jadval
Har xil erituvchilarda moddaning eruvchanligi va
eritmaning pH giymati

Erituvchilar Eruvchanligi | pH giymati
nomi
Suv Eriydi 5,7-6,5
Xloroforum Erimaydi -
Benzol Erimaydi
Tetraxlormetan Erimaydi
Toluol Erimaydi
Dietilefir Erimaydi
Petroliy efiri Erimaydi -
Izoamil spirt Eriydi 6-7,5
Etil spirtining Eriydi 758
90% eritmasi ’
Izoburi spirt Eriydi 6,8-7

Muhokama. Kompleks hosil gilish reaksi-
yalari kimyosini o‘rganish uchun ekstraksion-
spektrofotometrik usul qo‘llanildi. Cu (II) metali-
ning dietilammoniy p-aminobenzoat bilan spektro-
fotometrik reaksiyasining optimal sharoitini aniq-
lash uchun Me - Kreagent Kompleksining dastlabki
yutilish spektri o‘rganildi va reaksiyaning sezgirligi
Sendel usuli bo‘yicha aniqlandi. Optik zichligi
o‘lchanadigan ekstraktni tayyorlash uchun tuz va
kislota eritmalaridan foydalanildi:

Dietilammoniy p-aminobenzoat Cu (Il) ioni
uchun ekstragent sifatida qo‘llanildi. Ekstraksiyani
og‘zi tiqin bilan yopiladigan ajratgich voronkada
olib borildi. Misning reagent bilan hosil gilgan

kompleksi eritmalarida chaygatish 3 minut davom
ettirilganda optik zichlikning eng yuqori giymatiga
erishildi.

Ekstraksiya qilish uchun Cu (1) tuzi eritma-
sidan hamda reagentdan ikki marta ortigcha olindi.
Tekshirilayotgan eritmalarda metall miqgdori
0,5-10° - 1,0-10° mol/I ni tashkil gildi. Misni eks-
tragent eritmasi bilan xloroform aralashmasida
H2SO4 li eritmalardan ekstraksiya gilindi.

Fazalar qavatlarga ajralgach, organik fazadagi
metallning miqdorini reagentning taqqoslash erit-
masiga nisbatan ekstraksion- EMC-30PC-UV spek-

trofotometr usul bilan aniglandi.
« 08

14 p]-[

1-rasm. Mis (I1) ning binar ekstragent eritmasida
ekstraksiyasida optik zichlikning muhitga
bog ‘ligligi (A=609 nm).

Olingan kompleks birikmaning UB-, 1Q-
spektroskopik va termik analizi natijalari tahlili

O‘rganilayotgan p-aminobenzoy Kkislota va
dietilamindan hosil bo‘gan ekstrogentining tar-
kibida —OH va —NH- kabi funksional guruhlar
mavjud. Bu funksional guruhlar reagentni metall
ioni bilan kompleks hosil gilishda asosiy rol
o‘ynaydi. Metall atomining elektron atomidagi w
elektronlarning d orbitallariga ko‘chishi hisobiga, —
OH guruhdagi O atomi bilan kompleks hosil
giladi.—NH- tarkibida tagsimlanmagan juftlashgan
elektronlar hisobiga ligandlar o‘rtasida donor-
aksepptor bog* hosil bo‘ladi. Dastlabki moddadagi
valent bog‘lar tebranish chastotalari hosil bo‘lgan
kompleksning tebranish chastotalaridan farq giladi.
Bu o‘zgarishlar yangi komplekslar hosil bo‘lgan-
ligini ko‘rsatadi.

Sintez gilingan ekstrogent bir gancha metallar
bilan rangli kompleks hosil gilish xususiyatiga ega
bo‘lib, —-OH va —NH- guruhlarining hisobiga
kompleks birikmani hosil giladi. p-aminobenzoy
kislota va dietilamindan hosil bo‘gan ekstrogenti va
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uning mis bilan kompleksi tuzilishi 1Q spektros- =
kopiyasi yordamida o‘rganildi. Spektr analizi natija- e " o
lari “IRAffinity-1S 1Q-spektroskopiya” texnika ] gé,!\“ﬂf ;g(}f

vositasida 400 — 4000 sm™ sohada olindi.
p-aminobenzoy kislota va dietilamindan

hosil bo‘gan ekstrogenti hamda uning mis(II) bilan
hosil gilgan kompleksi tuzilishi 1Q spektroskopiyasi
yordamida o‘rganildi. Spektr analizi “IRAffinity-1S
1Q-spektroskopiya” texnika vositasida olindi.
Analiz uchun olingan namuna gattiq va kaliy
bromid yordamida tabletka holiga keltirildi. Analiz
natijalari 400-4000sm™ da olindi. Reagentning 1Q
spektri quyidagi adabiyotlar bo‘yicha [5] xarak-
teristik chastotalarni namoyon giladi: Namunaning
IQ spektrlari 2— va 3- rasmlarda keltirilgan.
Reagent spektrida 3207,61 sm™ sohada ~OH guru-
higa tegishli bo‘lgan intensiv yutilish maksimumini
ko‘rish mumkin. Shuningdek 3394,72 sm™ sohada
—NH> guruhiga tegishli, 3332,99 sm™ sohada -NH-
bog‘iga tegishli, 1600,92 sm™ da esa benzol
xalgasining yutilish maksimumlarini kuzatish mum-
Kin.

Kompleks spektridagi 3207,61 sm™ sohada —
OH ga tegishli bo‘lgan cho‘qqining intensivligi
pasayib, bu —OH guruhdagi O va Me orasida qutubli
kovalent bog‘ hosil bo‘lganidan darak beradi. Nati-
jada hosil bo‘lgan yangi Me-O bog‘ining yutilish
maksimumi esa 617,22 sm™ sohada kuzatildi. Bu
sohadagi o‘zgarishlar gidroksil guruhidagi vodorod
ionining chigishi va kislorodning metall ioni bilan
valent bog‘ hosil qilish hisobiga ro‘y beradi. Shu-
ningdek 3394,72 sm™ sohada —NH; guruhiga tegish-
li yutilish spektri 3250,05 sm, 3332,99 sm™! sohada
—NH-  bog‘iga  tegishli  yutilish  spektri
3140,11 sm*, 1600,92 sm™ da esa benzol xalga-
sining yutilish spektri esa 1624,05 sm™* maksi-
mumlarini o‘zgarishini kuzatish kimyoviy reaksiya
borganligi va yangi modda hosil bo‘lganligi hagida
ma’lumot beradi.

F
8

2-rasm. Dietilammoniy-p-aminobenzoat
ekstragentining 1Q-spektori.

'

CH

3-rasm. Mis (1) metali va dietilammoniy-p-
aminobenzoat ekstragenti bilan hosil gilgan
kompleksi 1Q-spektori.

P-aminobenzoy kislotasidagi alkoksiguruh-
ning alkil guruh bilan almashinish natijasida uzun
to‘lqinli sohada yutilish maksimumi biroz siljiydi.
Xromofor guruh -R ning benzol xalganing(amil
guruhi fenil guruhi bilan almashingan) n -elektron
bilan tutashishida kuchli batoxrom siljish kuzatiladi.
p-aminobenzoy kislotaning qutbsiz va kam qutbli
erituvchilardagi eritmalari xarakterli maksimumga
ega emas. To‘lqin uzunligining intensivligi ortgan-
da yutilish kamayadi [5].

Xulosa. Organik fazada sintez gilingan binar
ekstragent — dietilammoniy p-aminobenzoatning
ekstraksion xossalarini dastlabki moddalar tarkibi,
mubhit Kislotaligi va suvli fazaning ion kuchiga
bog‘liglini ekstraksion-spektrofotometrik usulda
o‘rganildi. Mis (II) ning dietilammoniy p-amino-
benzoy Kkislotasi bilan koordinatsion birikmasi
sintez qilinib, tuzilishi va xossalarini UB-, 1Q- va
termik spektral analiz usullari yordamida o‘rganildi.
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