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Annotatsiya. Konlarda neft va gaz sohasidagi magistral quvuruzatmalarida gazlar asosan metall
quvurlar orqali uzoq masofaga tashiladi. Neft va neft mahsulotlari birlamchi kon sharoitida zaxarli
birikmalardan tozalanadi va sisternalarga yuklash davrigacha katta rezervuarda saqlanib turiladi.
Shuning uchun gazquvurlari orqali haydaladigan tabiiy gazlarni nordon komponentlardan tozalanganda
ularning tarkibida tajavuzkor aralashmalarning elementlarini qolishi natijasida kimyoviy jarayonlarni
keltirib chigarish va salbiy ta’sir qilish holatlari o ‘rganilgan.
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FACTORS AFFECTING EQUIPMENT FOR PRIMARY COLLECTION,
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Abstract. Oil and gas pipelines transport gases over long distances, mostly through metal pipes. Oil and
petroleum products are purified from toxic compounds in the primary field and stored in a large tank
before being loaded onto tankers. Therefore, when cleaning natural gases pumped through gas pipelines
from acidic components, the occurrence of chemical processes and negative effects caused by the
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Kirish. Korroziyaga qarshi bardoshliligini
oshiradigan materiallar va ular asosidagi kom-
pozitlar har doim neft va gaz sohasida, neft-gaz
mahsulotlarini yig‘ish, tashish saglash tizimlarida
keng go‘llanilgan va go‘llanilmoqda.
Respublikamizda “Muborak neft va gaz gazib
chigarish boshgarmasi”, “Sho‘rtan neft gaz qazib
chigarish boshgarmasi” tizimlarida go‘llaniladigan
quvuruzatmalarida, saglash rezervuarlarida metall
konstruksiyali jihozlardan keng foydalaniladi va
ularga mahsulotning tarkibidagi zaxarli kom-
ponentlar korroziya bardoshliligiga va gidro-
abrazivlik ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi
hamda ekspluatatsiya gilish muddatini gisgartiradi.
Respublikamizda “Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasi
va Ustyurt gaz-kimyo majmualarida
poliolefinlarning keng assortimenti, xususan,
polietilen va polipropilen materiallari ishlab
chigariladi. Shuning uchun polimerlar asosidagi
geterokompozit materiallarning fizik-mexanik Xu-
susiyatlarini yaxshilash magsadida ularning yangi

kompozitsiyalarini  yaratish  ustuvor yo‘nalish
hisoblanadi.
Adabiyot tahlil va metodlar. Polimer

asosida olinadigan geterokompozit materiallarning
fizik-mexanik xususiyatlari va tavsiflari turli
komponentlar va modifikatsiyalash usullaridan

durability, toxic components, heterocomposite

foydalanilgan holda ishlab chigariladi. Bunday
komponentlardan biri turli tabiatdagi, geometrik
o‘lchamdagi va shakldagi to‘ldiruvchi moddalar
bo‘lib, ular mustahkamlik, deformatsiya, korro-
ziyaga qarshi bardoshlilik xususiyatlarini yax-
shilash hamda ekspluatatsiya muddatini uzaytirish
imkonini beradi. Bu esa ularning tarkibiy migdorini
oshirish darajasiga garab tartibga solinishi mumkin.
Odatda polimerlarni to‘ldirish darajasi 5% dan 50%
gacha o‘zgarib turadi, lekin ayrim hollarda bu ko‘r-
satkich ekstremal qiymatlarga yetadi va to‘ldiruvchi
modda polimer bog‘lovchi miqdoridan bir necha
baravar ko‘p bo‘lishi ham mumkin [1].

Geterokompozit materiallarning ishlash xusu-
siyatlarini yaxshilashda eng ko‘p qo‘llaniladigan
qattiq to‘ldiruvchi moddalar dispers (changsimon)
va tolali [1; 2] materiallarga bo‘linadi hamda tashqi
agressiv ta’sirlarga qarshi mustahkamlovchi sifatida
xizmat giladi.

Geterokompozit polimer materiallarni mus-
tahkamlash — bu ularga dispers yoki tolali
to‘ldiruvchi moddalarni qo‘shish orqali ularning
chidamliligi va boshga mexanik xususiyatlarga
bardoshliligini ~ oshirish  jarayonidir. Oksidlar,
karbonatlar va boshga noorganik birikmalar kabi
dispers to‘ldiruvchi moddalar polimer tuzilmasida
bir tekis tagsimlanib, uning gattigligini va bosim
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kuchini oshiradi. Shisha tolasi, uglerod tolasi va
boshga tolali materiallar kabi mustahkamlovchi
to‘ldiruvchi moddalar, hatto qayta ishlangan bo‘lsa
ham, polimerning valentlik va ta’sirga chidam-
liligini oshiradi [3].

Mualliflarning  ta’kidlashicha, geterokom-
pozit polimerlarni dispers to‘ldiruvchi moddalar
bilan mustahkamlash mexanizmi to‘ldiruvchi mod-
dalar polimerning elastiklik va gattiglik modulini
oshirish, ularning yo‘lida to‘siqlar yaratish orqali
polimer matritsasida yorilishni hosil bo‘lishi va
targalishining oldini olishiga asoslanadi. Tuzil-
madagi to‘ldiruvchi moddalarining mustahkam-
lovchi ta’siri ularning tarkibi, hajmi va shakliga,
shuningdek to‘ldiruvchilarning tagsimlanishiga
bog‘liq. Polimer matritsasida to‘ldiruvchi modda-
larining bir xil tagsimlanishi maksimal mustah-
kamlovchi ta’sirni ta’minlaydi, bu esa to‘ldiruvchi
miqdori ortishi bilan kuchayadi [3].

Geterokompozit polimerlarni  to‘ldiruvchi
moddalar bilan mustahkamlash mexanizmi ularning
polimer matritsasiga tushadigan yukning bir gismini
o‘ziga singdirib, geterokompozit polimerning cho‘-
zilish kuchi va ta’sirga chidamliligini, shuningdek
gattigligini oshirishiga asoslanadi. Ushbu nazariya
geterokompozit polimerlarning mexanik xusu-
siyatlarini oshirish mexanizmlarini tushunishga
imkon beradi. Biroq, agar to‘ldiruvchi modda
miqdori juda yuqori bo‘lsa, to‘ldiruvchi moddalar
va matritsa orasidagi yopishishning yomonlashishi
tufayli polimerning mexanik xususiyatlari pasayishi
mumkin [4].

To‘ldirgichlar geterokompozit polimer yoki
uning eritmasi bilan yaxshi namlanishi kerak. Agar
ular tarkibida boshga modifikatsiyalovchi yoki
plastiklashtiruvchi komponentlar bo‘lsa, ishlab
chigarish va ekspluatatsiya jarayonida Xusu-
siyatlarning barqarorligini ta’minlaydigan bir xil
tizimni tashkil etishi lozim [5; 6].

Dispers to‘ldiruvchi moddalarni qo‘llashda
ularning konsentratsiyasini hisobga olish, disper-
siyasini  (zarrachalarning  o‘lchovliligini) va
polimer-to‘ldiruvchi interfeysida hosil bo‘ladigan
tuzilmani aniqlash muhimdir. Tuzilma hosil bo‘lish
jarayoni dispersiya, targalishning bir xilligi, ga-
doglash zichligi va polimerlanish darajasi, dispers
hamda tolali to‘ldiruvchi zarrachalarning tuzilishi
va ketma-ketligiga bog‘liq. Tizim tarkibiy
gismlarining  o‘zaro  ta’sir  energiyasining

muvozanatli tagsimlanishi optimal struktura hosil
bo‘lishiga olib keladi, bu jarayon asosan tashqi fizik
yoki mexanik ta’sir ostida kechadi [7; 1].

To‘ldirish darajasining oshishi polimer tar-
mog‘ida fazaviy o‘zgarishlarga olib kelib, to‘l-
diruvchi yuzasida parda hosil giladi, bu material-
ning mustahkamlik xususiyatlarini oshiradi. Ammo,
kritik giymatga yetadigan yugori konsentratsiya
polimerning pardali tuzilishining diskretligining
ortishiga va mustahkamlik xususiyatlarining pasa-
yishiga sabab bo‘ladi [8]. Geterokompozit polimer
bog‘lovchisining 0°z-0°zidan tashkil topishi polimer
pardasi bilan qoplangan to‘ldiruvchi zarrachalardan
iborat polimer klasterlarining shakllanishi bilan
sodir bo‘ladi va bu jarayon sirt energiyasining
pasayishi natijasida boshlanadi. Dispers to‘l-
diruvchi moddalar plyonka polimer makromole-
kulalari tartibli joylashganda chizigli klasterlar hosil
giladi (1-rasm) [8].

Asosan metall oksidlaridan tashkil topgan
mineral to‘ldiruvchi moddalar ham termoplastiklar,
ham termosetlashtiruvchi plastmassalar uchun poli-
mer biriktiruvchi moddalar sifatida keng qo‘lla-
niladi [8]. Bularga kaltsit, kaolin, talk,
montmorillonit, bo‘r, kvarts qumi, bentonit, asbest
va boshqgalar kiradi [4; 7].

Geterokompozit  materiallarning  tarkibiy
qismlarini aralashtirish jarayonida ko‘pincha to‘l-
diruvchi va polimerning faol funksional guruhlari
o‘rtasida o‘zaro ta’sir mavjud bo‘ladi. Bu polimer
strukturasida molekula ichidagi va supramolekulyar
o‘zgarishlarga olib keladi. O‘zaro ta’sir polimer-
lanish jarayoni va elementlar o‘rtasidagi bog‘lanish
hosil bo‘lish qonuniyatlariga muvofiq yuz beradi
hamda ularning Mendeleyev davriy tizimidagi
faolligi va texnologik usullariga bog‘liq bo‘ladi.

Mineral kelib chigishga ega nozik dispersli
to‘ldiruvchi moddalar maydalagichlarning chek-
langanligi tufayli zarracha hajmi 50-100 mkm dan
oshmaydi, odatda esa 20 mkm dan kichik bo‘ladi.
Bunday granulometrik tarkibga ega to‘ldiruvchilar
sanoat ishlab chiqarishining turli sohalarida ko‘p
funktsiyali geterokompozit materiallarni ishlab
chiqishda qo‘llanilishi mumkin.

Polimer makromolekulalarining makromole-
kulyar tuzilishi va gadoqglash zichligi bilan mineral-
larning ion tuzilishi o‘rtasidagi katta farq
polimerning amorf tuzilishdan kristall tuzilishga
o‘tishigacha bo‘lgan supramolekulyar tuzilishidagi
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o‘zgarishlarga olib keladi. Bu jarayonda to‘l-
diruvchi kristall yadro markazlarini hosil qilib,
struktura o‘zgartiruvchi sifatida ishtirok etadi [4; 6].

Geterokompozit materiallarni (GKM) mus-
tahkamlash uchun eng samarali to‘ldiruvchi
moddalar noorganik yoki organik kelib chigishga
ega tolali to‘ldiruvchilar bo‘lib, armaturalash
ta’sirini beradi [8; 9].

Mustahkamlovchi tolali to‘ldiruvchilarning
turlari, xossalari va ishlab chigarilishi Masuelli [10]
tomonidan batafsil o‘rganilgan. Mualliflarning
ta’kidlashicha, tolalar issiglik ta’sirida bog‘lovchi
materialni mustahkamlaydi va ular o‘zaro bog‘-
langan materiallar bo‘lib, stress va kuchlanish
ostidagi xatti-harakatlari ko“pincha plastmassalarga
o‘xshaydi. Materialni loyihalashda maksimal sama-
radorlikni hisobga olish, funksionallik va ishlab
chigarish imkoniyati o‘rtasida optimal muvozanatni
tanlash zarur, chunki bu deformatsiya mexanizmi
uchun mas’ul bo‘lgan makromolekulalarning xusu-
siyatlariga ta’sir ko‘rsatadi.

Agar to‘ldiruvchi moddalar kompozit mate-
riallarning mexanik xususiyatlariga ta’sir qilsa,
unda, albatta, kuch xususiyatlariga ta’sir qiluvchi
asosiy omillarni hisobga olish kerak. [10] da gayd
etilishicha, to‘ldiruvchining zarracha yuzasi va
hajm nisbati asosiy omillardan biridir. To‘l-
diruvchining (polimineral kukun) dispersligi ortishi
bilan uning funksional guruhlari va interfaza
gatlamlari (van der Waals, vodorod va boshqalar)
o‘rtasida mustahkam bog‘lanishlar hosil bo‘ladi,
namlanish gobiliyati yaxshilanadi, materiallarning
termofizik xususiyatlari ortadi, mustahkamlik va
issiglikka chidamlilik oshadi (1-rasm). Kuzatilgan
natijalar (1-jadval) [9].

Tadgigot natijalari. Yuqorida aytib o‘til-
ganidek, to‘ldiruvchi miqdorini oshirish kompozit
materiallarning texnologik xususiyatlarini yomon-
lashtiradi. Bunday hollarda plastifikatorlar - past
molekulyar oligomerlar yoki  polimerlardan
foydalanish maqsadga muvofiqdir. Plastmassalash
materialning mo‘rtligini pasaytiradi, past harorat va
harorat o‘zgarishiga chidamliligini oshiradi, lekin
ayni paytda issiqlikka chidamliligini, egilish,
cho‘zish va siqilishdagi mustahkamlikni pasay-
tiradi, kompozitlarning dielektrik xususiyatlarini
yomonlashtiradi, shuning uchun siqilish va egilish
paytida kompozitlarning mustahkamlik xusu-
siyatlarini pasaytiradi (1-rasm) [11].

Geterokompozit polimer materiallarida tarki-
biy qismlarni 0°z ichiga olgan kompozitsiya mavjud
bo‘lib, ularning har biri o‘ziga xos vazifalarni
bajaradi. Bu holda asosiy komponent material
hajmida bitta uzluksiz bo‘shligni egallagan
bog‘lovchi bo‘lib, unda qolgan moddalarning
zarralari targaladi, bu yerda tolali va dispers
to‘ldiruvchi moddalar mustahkamlovchi va mustah-
kamlovchi komponentlar bo‘lib xizmat qiladi,
operatsion yuk ta’sirida yukning bir xil tagsim-
lanishiga yordam beradi, tolalar esa asosiy yukni
oladi, kuchlanishni bir xil tagsimlaydi.

Umumiy Mahalliy Donalararo
korroziya korroziya korroziva
A
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Varn yo'qotish, mg/sm?

1-rasm. Har xil korroziya turlarida metallning

mexanik ko ‘rsatgichlarini o ‘zgarish xossalari:

1-umumiy korroziya, 2-mahalliy (uchoqli) korroziya; 3-
kristallar oralig i korroziya.

Mustahkamlovchi tolalarning ishlash
chegarasi uning fazaviy interfeysdagi kritik
uzunligini (I k) aniglaydi [7].

lk = %ud (1)

2Tan

bu yerda d - diametri; sg - mustahkamlik
chegarasi; tap - kesish kuchi.

To‘qimalarning yo‘nalishi va tartibi gete-
rokompozitning zichligiga ta’sir qiladi va namlash
burchagi uning bir xilligiga g‘ovaklikning yo‘qligi
ustunligi bilan ta’sir qiladi, bu kompozitsiyaning
reologiyasiga bog‘liq bo‘ladi. Qovushqoqlikning
oshishi bilan namlanishning pasayishi kuzatiladi, bu
tuzilmani shakllantirish jarayonida havo pufak-
chalari yoki reaktsiya gazlarini ushlab turishga olib
keladi.

Termik zanjirlovchi plastmassalar asosidagi
geterokompozit polimerning struktura hosil qilish
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jarayonini uch bosqichga bo‘lish mumkin: to‘ldi-
ruvchilarning qattiq yuzasini polimerning suyuq
komponentlari bilan namlash, havo pufakchalarini
ushlab turish jarayonining boshlanishi va o‘zaro
bog‘langan strukturaning hosil bo‘lishi.

Xulosalar. Qo‘shilish yoki polikondensatsiya
reaksiyasiga kirishib, funktsional faol guruhlar
tufayli strukturaviy qotib qolish jarayonida bog‘-

lovchining oligomermik qatronlari uch o‘lchovli
tarmoq strukturasini hosil qiladi. Bu bosqichda
gatronda reologik o‘zgarishlar ro‘y beradi, ular
polimer bog‘lovchining yopishqoqligi, harorat va
polimerlanish vaqtiga bog‘liq bo‘lib, “reokinetika”
deb hisoblangan ushbu bosqichni o‘rganish orqali
materialning fizik-mexanik xususiyatlarini oldindan
aytish mumkin [12] bo‘ladi.
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