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Annotatsiya. Tadgiqot davomida nasos ogim yuzalarining gidroabraziv yemirilish jarayoni nazariy va
tajriba asosida tahlil gilindi. Nasoslar ruda konlarida tarkibida turli kattalikdagi gattiq mexanik
aralashmalar bo ‘lgan shaxta suvini yer yuzasiga haydash uchun keng go ‘llaniladi. Bu esa ishchi
gildiraklar, yo ‘naltiruvchi apparatlar va zichlovchi halqalar kabi asosiy ogim yuzalarining shiddatli
veyilishiga olib keladi. Nasos agregatlarining ishonchliligi va energiya samaradorligi ko ‘p jihatdan
aynan shu yeyilish jarayoniga bog ‘liq bo ‘lib, uni chuqur o ‘rganish dolzarb ilmiy muammo hisoblanadi.
Kalit so‘zlar: shaxta suvi, gidroabraziv yeyilish, nasos, ishchi g‘ildirak, qattiq zarrachalar, ogqim
yuzalari, yo ‘naltiruvchi apparatlar.
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STUDY OF THE WEAR OF PUMP FLOW SURFACES CAUSED BY SOLID
PARTICLES IN MINE WATER
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Abstract. In this study, the process of hydro abrasive wear of pump flow surfaces was analyzed based on
theoretical and experimental approaches. Pumps are widely used in ore mining operations to lift mine
water containing solid mechanical impurities of various sizes to the surface. This leads to intensive wear
of the main flow components such as impellers, guide vanes, and sealing rings. The reliability and energy
efficiency of pump units largely depend on this wear process, making its in-depth study an axmyal
scientific problem.
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Kirish. Yer osti konlarini gazib olish n,m-tajribaviy ko‘rsatkichlar;

jarayonida shaxta suvlarining tiniq holda asosiy suv
yig‘gichga to‘planishi muhim muammolardan biri
hisoblanadi. Yig‘ilgan suvlarni yer yuzasiga
chigarish uchun mo‘ljallangan nasos uskunalari
doimiy ravishda tarkibida turli kattalikdagi gattiq
zarrachalar bo‘lgan suyuqlikni yer yuzasiga yoki
gorizontlarga uzatish uchun foydalaniladi. Natijada,
nasosning ogim yuzalari (ishchi g‘ildirak parraklari,
yo‘naltiruvchi apparat, zichlovchi halgalar) jiddiy
gidroabraziv yemirilishga uchraydi. Yemirilish
natijasida nasosning ish unumdorligi pasayadi,
tebranish va shovqgin darajasi oshadi, ogibatda esa
nasosning to‘lig ishdan chigishi va kon obyektining
suv bosishi xavfi tug‘iladi. Shaxta suvi tarkibidagi
gattig zarrachalarning nasos ogim yuzalaridagi
yemirilish jarayonlarini ilmiy jihatdan tadqiq etish,
asosiy ta’sir etuvchi omillarni aniglash va mavjud
tadgiqotlar tahlili asosida yemirilishni
kamaytirishning nazariy hamda amaliy jihatlarini
yoritib berishdan iborat.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Amaliy
kuzatuvlarga asosan shaxta suvida qattiq faza
konsentratsiyasi 5-50 g/l, zarracha diametri
0.01-2 mm, zarracha zichligi 2000-3000 kg/m?3
bo’lishi nasos samaradorligini pasaytiradi va
energiya sarfini oshiradi. Shaxta suvi tarkibidagi
zarrachalar suyuqlik ogimi bilan harakatlanib, nasos
yuzalariga urilishi natijasida mikrozarba hosil giladi
va materialning asta-sekin yemirilishiga olib keladi.
Nasos ogim yuzalarining yemirilish intensivligi
quyidagi formula bilan ifodalanadi:

E = kCv™"d™ 1)

bu yerda: E - yemirilish intensivligi;

k - material va muhitga bog‘liq koeffitsient;

C- qattiq zarrachalar konsentratsiyasi;

v - oqim tezligi;

d - zarracha o‘lchami;

Mazkur formuladan ko‘rinadiki, tezlik va
konsentratsiya yemirilishga eng Kkatta ta’sir
ko‘rsatadi.

Yo‘naltiruvchi apparat parraklarida oqim
yo‘nalishi o‘zgaradigan zonalarda markazdan
gochma kuch ta’sirida zarrachalar to‘planib, kuchli
yemirilish  kuzatiladi. Undan tashqgari yirik
zarrachalar (0.425-0.710 mm) ko‘proq zarbali
yeyilishga, mayda zarrachalar esa (0.125-0.212
mm) abraziv kesish ta’siriga olib keladi. Qattiq
zarrachalar konsentratsiyasi oshishi (masalan 15%
dan 30% gacha) yemirilish tezligini deyarli
proporsional oshiradi. 1-rasmda qattiq zarracha
konsentratsiyasini yemirilish intensivligiga
bog‘liqligi grafik ko’rinishda keltirilgan.

Qattiq zarracha konsentratsiyasiga bog‘lig yemirilish
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1-rasm. Qattiq zarracha konsentratsiyasini
yemirilish intensivligiga bog ‘ligligi.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki konsentratsiya
oshishi bilan yemirilish to‘g‘ri chizigli emas,
tezlashib boruvchi trendda ortadi. Bu real sharoitda
nasos ishchi g‘ildiraklarining tez yeyilishiga olib
keladi.

Ishchi g‘ildirak parraklarining kirish chetiga
zarrachalar birinchi bo‘lib uriladi. Bu hududda
zarbali yeyilish ustunlik giladi. Past ogim rejimida
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birinchi bosqich yo‘naltiruvchi apparati yuzasida 3-rasmda ish  resursining tezlik va

eng yugori yemirilish darajasi kuzatiladi. 2-rasmda
suyuqglik  tezligining yemirilish intensivligiga
bog‘ligligi grafik ko’rinishda keltirilgan.

Natijalar. Oqim tezligi ortishi bilan
zarrachalarning kinetik energiyasi keskin ortadi va
zarrachalarning  zarba  kuchi  ortib ishchi
g‘ildirakning yeyilishiga, korpus ichki yuzasining
silliglanishiga hamda gidravlik yo‘qotishlarning
ortishi sabab bo’ladi:

2
mv
Ek =

! 2)

Yemirilishning tezlikka bog'liglik grafigi
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2-rasm. Suyuglik tezligining yemirilish
intensivligiga bog ‘liqligi.

Shaxta suvlari turli xil uchastkalardan ogib
kelib, uning tarkibidagi qattiq zarrachalar konsen-
tratsiyasi migdori ortib ketadi. Natijada zarrachalar
soni ko‘payadi, urilish chastotasi ortadi hamda
umumiy yemirilish tezlashadi. Qattiq faza
konsentratsiyasi 5-10% ga oshganda yeyilish 1.5-2
barobar ortadi. Suyuqlik tarkibidagi yuqori zichlikli
zarrachalar (masalan, kvarts) eng xavfli hisoblanadi.

Shaxta suvi tarkibidagi qattiq zarrachalar
tufayli yemirilish nasosning ishchi ko’rsatkichlariga
salbiy ta’sir ko’rsatadi. Natijada, ishchi g‘ildirak va
korpus orasidagi tirgish kattalashadi, ichki ogimlar
(gaytish ogimlari) ortadi, foydali ish koeffitsienti

kamayadi. Quyida foydali ish koeffitsienti
kamayish formulasi keltirilgan:
— Hreal 3)
n N Hnazariy (

Nasoslarning ogim yuzalari gattiq zarrachalar
tufayli yemirilishi va suyuqglikning tezligi ortishi
sababli ishlab chigaruvchi tomonidan belgilangan
moto-soatda ishlab bera olmaydi va ish resursi
tushishiga sabab bo’ladi. Nasosning ish resursi
yemirilishga teskari proportsional:

K
T ===
E cvngm

(4)

konsentratsiyaga bog‘liqlik grafigi keltirilgan.

Ish resursining tezlik va konsentratsiyaga bog'ligligi
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3-rasm. Ish resursining tezlik va konsentratsiyaga

Ish resursi T (nisbiy)

bog liqligi.
Muhokama. Ogim tezligi yemirilishga
kvadratik darajada ta’sir qiladi. Ushbu ogim

tarkibidagi qattig faza konsentratsiyasi asosiy
omillardan  biri  hisoblanadi.  Qattig  faza
konsentratsiyasini ~ zarrachalar  tashkil etib,

zarrachalar o‘lchami katta bo‘lsa, zarba kuchi
keskin ortadi. Natijada nasos samaradorligi vaqt
o‘tishi bilan sezilarli pasayadi. Eksperimental
tekshiruvlar nazariy hisoblarning to‘g‘riligini
tasdiglaydi va yeyilishning real mezonlarini beradi.
Muhim amaliy jihatlardan biri — nasoslarga
kirayotgan suvni tozalash tizimlarini joriy etishdir.
Shuningdek, nasosning ish resursi yuqori abraziv
muhitda 20-40% gacha kamayadi va normal
sharoitga nisbatan 2-3 barobar tez yeyilish
kuzatiladi.

Xulosa. Shaxta suvidagi gattiq zarrachalar
nasos ogim yuzalarining asosiy yemiruvchi omili
hisoblanadi.  Yemirilish intensivligi  zarracha
konsentratsiyasi va oqim tezligiga kuchli bog‘liqdir.
Nasosning ogim yuzalari yemirilish natijasida
samaradorlikni sezilarli darajada pasayishiga sabab
bo’ladi. Shaxta suvi tarkibidagi qattiq zarrachalar
nasos ogim yuzalarining shiddatli gidroabraziv
yemirilishini hosil qgiladi. Nasoslarning xizmat
muddatini  uzaytirish uchun suvni tozalash
tizimlarini ~ joriy  etish, yeyilishga qarshi
materiallarni qo‘llash va parrak geometriyasini
optimallashtirish tavsiya etiladi.

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

www.srt-journal.uz

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIJIYPT'USA U OBPABATBIBAIOIIASA TIPOMBIIIVIEHHOCTbD

MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY

112


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR (E) ISSN: 3030-3214
OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH Volume 4, Ne 1
DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY 2026

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

[1] CrenanoB A. A. LleHTpoOexHBIC U OCEBbIC HACOCHL. MOCKBa.

[2] Ocrposckuii B. I'. (2012). Pacuer ckopocTu ruapoabpasMBHOIO H3HOCA 2JIEMEHTOB HACOCOB.

[3] Jiang, L., Bai, L., Xue, P., & Zhou, L. (2022). Two-way coupling simulation of solid—liquid flow
and wear in slurry pump.

[4] Patel, M., Kumar, A., & Pardhi, B. (2020). Abrasive, erosive and corrosive wear in slurry pumps:
A review.

[5] Djurayev, R. U., Xatamova, D. N., & Yuldasheva, M. A. (2025). Markazdan gochma nasoslarning
sanoatda qo‘llanilishi. Mexanika va texnologiya ilmiy jurnali, Nel, Namangan.

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI www.srt-journal.uz
IF'OPHOJOBBIBAIOIIASA METAJITYPI'US U OBPABATBIBAIOIIASA ITPOMBIIIJIEHHOCTD
MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY 113


http://www.srt-journal.uz/

