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Annotatsiya. Ushbu maqolada biomassani piroliz usulida termik gayta ishlash qurilmasining issiglik
parametrlari hisoblangan. Shuningdek, piroliz jarayonidagi 500-600°C haroratdagi tutun gazining
chiqib ketishida, piroliz reaktoridagi qovurg’ali sirtlardagi harakati va reaktor tashqi devoridagi suv
qozoniga ko rsatadigan ta’siri o rganilgan. Bioreaktor "quvurdagi quvur" tipida yasalgan bo ‘lib, uning
ichki quvurida biomassaning pirolizi sodir bo ‘ladi va tashqi quvurda suv atrof-muhitga yo ‘qotiladigan
issiglik hisobiga isitiladi. Shu bilan birga, reaktorning ichki quvuri biomassani termal gayta ishlab
gazsimon yoqilg ‘i olish imkonini beradi, qozonning tashqi quvuridagi issiqlik esa iste ' molchilarni isitish
tizimini issiqg suv bilan ta’'minlash muammosini hal qiladi. Taklif qilingan qurilma qishlog xo jalik
biomassa chigindilarini termik qayta ishlab, avtonom iste ' molchilarni bir vaqtda muqobil yoqilg’ilar
hamda issiqlik energiyasi bilan ta 'minlash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: reaktor, biomassa, qovurg ‘ali sirt, tutun gazi, suv, issiglik uzatish, ogim.

PACYUYET DOPEKTUBHOCTHU TEIVIOIIEPEJIAYU YEPE3 PEBPUCTYIO
HOBEPXHOCTDB TIUPOJIN3HOTI'O PEAKTOPA

Y3axoe I'ynom Hopoboesuu Pycmamoe Cyxpo6 Lllyxpam yenu

Accucmenm Byxapckuil uH#CeHepHO-MexHoN02U4ecKull
0.m.H., npo.-Kapuiunckozo unsicenepro-3k0HoMU1eCK020
uxcmumyma,

uncmumyma, Kapwuu, Y30exucman
y P Byxapa, V3bexucman

Annomayun. B oannoil cmamve paccuumanvl meniosvie nApamempsbl YCMAHOBKU MePMUYecKoll
nepepabomku nupoausa ouomaccwyli. Taxce ucciedos8ano meyeHue ObIMOBLIX 24308 C MeMnepamypou
500-600°C & npoyecce nuponusa, e2o 08udiceHue no pedPUCMbIM NOBEPXHOCIAM PeaKmopa Nupoausd,
6030elicmeaue Ha 80002PeliHbLIL KOmell Ha 6HeuHell cmenke peakmopa. buopeaxmop evinonanen no muny
«mpyba 6 mpybey, 8 e2o GHympeHHell mpydoe npoucxooum RUPOIU3 OUOMACCHI, a 80 BHeuwHel mpybe
NPOUCX0O0UM HA2Pe8 800bl 34 Cuem menid, mepaemozo 8 oKpyscaowyio cpedy. llpu smom enympennss
mpyba peakmopa no3eofiaem Nnoiyuams 2a3000pazHoe moniueo nymem mepmudeckol nepepabomxu
buomaccol, a menno 60 eHewinel mpybe Komaa pewaem 3a0a4y obecneuenus nompedoumeneil 2opsayet
60001 6 cucmeme omonnenus. Ilpeonacaemoe ycmpoicmeo mepmuyecku nepepabamsiéaen omxoobvl
CeNbCKOXO03AUCMEEHHOU buomaccyl U obecneyugaem asMOHOMHbIX Hompebumenel mpems 6uUdamu
AbMEPHAMUBHO20 MONIUBA U MENJI0B0I IHep2uell 0OHOBPEMEHHO.

Kniouesnte cnosa: peaxmop, buomacca, pebpucmas nogepxHocms, 0bLMOGble 2a3bl, 800d, Men1000MeH,
NOMOK.
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Abstract. In this article, the thermal parameters of the biomass pyrolysis thermal processing device were
calculated. Also, the flow of flue gas at a temperature of 500-600 °C during the pyrolysis process, its
movement on the ribbed surfaces of the pyrolysis reactor, and its effect on the water boiler on the outer
wall of the reactor were studied. The bioreactor is made of the "pipe in a pipe" type, pyrolysis of biomass
takes place in its inner pipe, and water is heated in the outer pipe due to the heat lost to the environment.
At the same time, the internal pipe of the reactor allows obtaining gaseous fuel by thermal processing of
biomass, and the heat in the external pipe of the boiler solves the problem of providing consumers with
hot water in the heating system. The proposed device thermally processes agricultural biomass waste
and provides autonomous consumers with alternative fuels and thermal energy at the same time.
Keywords: reactor, biomass, ribbed surface, flue gas, water, heat transfer, flow.

Kirish. Jahonda hozirgi kunda energiya
tejamkor texnologiyalardan foydalanish, istemol-
chilarni avtonom energiya ta’minoti bilan ta’min-
lash hamda energetika tizimi ishonchliligini
oshirirish zarur muammolardan biri hisoblanadi.
Rivojlanayotgan taragqiyot davrida tabiiy resurs-
larning kamayib borishi va ularni qazib olish,
tashish, istemolchilarga yetkazib berish ishlari
dunyo miqyosida global muammolardan biri hisob-
lanadi. Energetika muammolarini hal etadigan ye-
chimlar yangi texnologiyalarni joriy etish, biomas-
sadan olinadigan yangi turdagi yoqilg‘i turlarini
ishlab chigish va bioenergiya yo‘nalishini rivojlan-
tirish hisoblanadi [1]. Mamlakatimizda ishlab
chigarilayotgan energiyaning asosiy gismi tabiiy
resurslarni yogish orgali amalga oshiriladi. Ushbu
yoqgilg©ilarni tejash, kelajak avlodga yetkazish
masalalari ko‘plab olimlar o‘rtasida bahs muno-
zaraga sabab bo‘lmoqgda. Energetika sanoatida
energetik yoqilg‘ilarni arzon va xavfsiz ishlab chi-
garish utuvor yo‘nalishlardan biri hisoblanadi [2].
Shu sababli energetik yoqilg‘ilarni, gishlog xo‘jaligi
va sanoat chigindilaridan ishlab chigarish hozirgi
zamon talabiga mos bo‘ladi [3].

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Ushbu
sohadagi turli nazariy va amaliy masalalrga ko‘p
sonli ilmiy monografiyalar va maqolalar bag‘ish-
langan.  Bioenergetik qurilmalardagi issiglik
balansini va issiglik uzatish koeffitsiyentlarini
tadgigot qgiish bo‘yicha Sh.J.Imomov,
G‘N.Uzoqov, R.M.Gabitov, = R.T.Rabbimov,

S.K.Popov, M.A.Taymarov kabi olimlar tomonidan
bir gancha tadgiqotlar o‘tkazilgan va salmoqli
natijalarga erishilgan.

Piroliz qurilmasi yordamida biomassadan
mugqobil yoqilg‘ilar va issiqlik energiyasi ishlab
chigarish imkoni mavjud bo‘lib, avtonom iste’-
molchilarni  energiya hamda yoqilg‘i bilan
ta’minlash uchun qurilma reaktor, kondensator,
separator, adsorber, gazgolder, isitish batareyalari,
ichki yonuv dvigatelli-elektrogenerator va saglash
idishini o‘z ichiga olgan. Bioreaktor “quvurdagi
quvur” tipida yasalgan bo‘lib, uning ichki quvurida
biomassaning pirolizi sodir bo‘ladi va tashqi
quvurda suv atrof-muhitga yo‘qotiladigan issiqlik
hisobiga isitiladi [11-12]. Shu bilan birga, reak-
torning ichki quvuri biomassani termal gayta ishlab
gazsimon yoqilg‘i olish imkonini beradi [10].
Qozonning tashqi quvuridagi issiqlik esa iste’-
molchilarni isitish tizimini issig suv bilan
ta’minlash muammosini hal qiladi [6]. Piroliz
reaktori va suv quvuri oralig‘i ya’ni reaktorning
tashqi sirtida o burchak ostida qiyalashtirilgan
parmasimon issiglik yo‘naltiruvchi plastinkalar
o‘rnatilgan bo‘lib, bu sirtlar reaktorga berilayotgan
haroratni maksimal saglab golish, tekis tagsimlash
hamda tashgi muhitga yo‘qotiladigan issiklikni
kamaytirish vazifasini bajaradi 1-rasm.

Tadgigotning magsadi — piroliz reaktorining
tashqi sirtida qo‘shimcha qilingan qovurg-ali
konstruksiyaning issiqlik uzatish jarayonidagi
parametrlarga ta’sirini o‘rganishdan iborat. Piroliz

KIMYOVIY TEXNOLOGIYA VA QURILISH
XUMHNYECKAS TEXHOJIOI'USI 1 CTPOUTEJBCTBO
CHEMICAL TECHNOLOGY AND CONSTRUCTION

Www.srt-journal.uz
137


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MH B ITPOMBIIVIEHHOCTH

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 2, Ne 4-1

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY 2024
reaktorining issiqlik — texnik parametrlari 1- | berish koeffitsiyenti, Vt/ (m? K);
Jadvalda keltirilgan. 9 =">1 _ govurg‘a koeffitsiyenti, F, -
F

1-rasm. Takomillashtirilgan bioreaktorning
konstruktiv tuzilishi.

1-jadval
Piroliz reaktorining issiqlik — texnik parametrlari
Parametrlar Belgilanishi Qiymati
Tutun gazining , N o
Kirish harorati beue 500+ 600°C
Tutun gazining i N o
chigish harorati Liut 180 =160 °C
Suvning kirish , o
harorati Lsuv 30°C
Suvning chigish e o
harorati Esuv J0°C
m3
Tutun gazining sarfi Geut soat m
= 0,007?

Natijalar. Silindrsimon qovurg‘ali sirt orgali
devorning tashgi tomoni issiglik ogimi, quyidagi
formula bilan hisoblanadi [4].

Qq:kq'(tq_ts)'Fq 1)

bu yerda Q, qovurgali devor orgali
uzatiladigan issiglik oqimi, Vt;

tqva te- issiq va sovug suyugliklar haroratlari
, °C (K);

k,— qovurg‘ali devor orgali issiglik uzatish
koeffitsiyenti, Vt / (m? K);

F, —quvurdagi govurg‘a yuzasi, m?2.

Qovurg‘ali devor orqgali issiglik uzatish
koeffitsiyenti ~ quyidagi  formula  bo‘yicha
hisoblanadi [4]

Ky =——r )

ar¢ az

Bu yerda a; — quvurning tashqgi gqovurg‘ali
yuzasida issiglik berish koeffitsiyenti , Vt/(m? K);
a,— quvurning ichki sillig yuzasida issiglik

govurg ali sirt maydoni, m2.
Piroliz reaktorining qovurg-ali sirt maydoni:
E, = nd,(l, — 8, - N) + w 3)
bu yerda d2 - ganotli trubaning tashqi diametri,
m; dq - govurg‘a diametri, m;
l4- qovurg‘ali quvur uzunligi, m; N-govurg‘a
soni; &,- qovurg‘a galinligi, m.

Qovurgali  quvurlarning  ichki  silliq
yuzasining maydoni:
F=md; "l 4)

bu yerda d1 - ganotli trubaning ichki diametri,
m.

issiglik ogimi Q quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi [2]:

Q= Geur " Cppy, (ttur — tiue (5)

bu yerda Giyr = Viue * Prue tUtun ogimining
sarfi, kg/s;

Viue - 18519 tutuning hajmli ogim tezligi, m3 /
S; P — tutun gazining zichligi, kg/m3; ¢, . —
tutun gazining issiqlik sig‘imi, k]K

Tutun gazining sarfini quyidagi tenglik orgali
ham topish mumkin:

GI
Grur =~ (6)
Prut :
Tutun gazining o‘rtacha harorati:
tort = ttuettiue 7
u

Tutun gazi uchun Reynold soni quyidagicha
topiladi:

ut deky
Rey, = wtvtTtk 8
Tutun gazlarining ogim tezligi:
Geu

Wiyt = N,ta; )

Tutun gazlari  harakatlanadigan  kanal
ekvivalent diametri:

a-b

etv = 3000 (10)

Issiglik berish  koeffitsiyentini  hisoblash
uchun  Nusselt soni quyidagi formuladan

foydalaniladi [5]:
dekvy>
Nugye = 1,55 (Repye * Priye - lk )z
()t - € (11)
Bunda Reynolds soni:
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! _ L -2 issiglik uzatish koeffitsiyentini hisoblaymiz:
Retytdeky <0le= 0’6(Retut'dekv) ’ (1 * K=—=9 1—Vt
2,5 ——— (12) 1 17 " m2.oC
Regyt-deky : a—l a—z
Agar Reynolds soni erutdeky 201, = Qovurg‘ali piroliz reaktoridan uzatilgan

1 gabul gilinadi [7].
Nusselt soni giymatlari asosida issiqlik berish
koeffitsiyenti quyidagicha aniglanadi [8]:

_ NugyeAeue

al N dekv (13)

Qovurg‘ali piroliz reaktori atrofidagi suvning
issiglik-texnik parametrlarini hisoblash tartibi 2-
jadvalda keltirildi.

issiglik migdorini hisoblaymiz:
Qq = Kq(tpye — toyw) " Fg = 1758Vt
Qovurg‘asiz tekis yuzali piroliz reaktoridan
uzatilgan issiglik migdorini aniglaymiz:
Q = K(tyy — tsyy)  F = 1091Vt
Olib  borilgan  tadgigotlar ~ davomida
takomillashtirilgan piroliz  reaktorining asosiy

2-jadval
Qovurg’ali piroliz reaktori atrofidagi suvning issiglik-texnik parametrlarini hisoblash tartibi.
Tir Parametr nomi Belgilanishi ) _Icho_v Hisoblash formulasi Adablyqt
birligi nomeri
Reaktorda suvning — . (T !
1| gizishida olingan issiglik Q vt Q = Gsu " Cpgyy " (bsaww = Lsuw) [4]
Suvning o‘rtacha orrt o e Louw + tsuw
2 harorati Lsuv c toun = 9 [9]
Suvning massa bo‘yicha , kg / Q
3 - G - Goup = 5
sarfi suv s T cpy (i — thuw) Bl
- - ol 3 G!
4 Suvning hajm bo‘yicha Gou m> Gy = 22,
sarfi s <up
. - m _ Gsuy _ suv
5 Suv ogimining tezligi Wy 5 Wsuy = v 7a (dy + 2609) [8]
_— . VL a' =0,04m
6 Geometrik o‘lchamlari a,b m b’ = n(d, + 28,4
a! . bl
7 Ekvivalent diametr dery m Aoy = m
. dd
8 Reley soni Ray - Rag = —2 Boyy - At - pry [7]
vsuv p‘r
9 Nusselt soni Nug - Nug = 0,5 - (Rag)"%5 - ( ptrut)o,zs 2]
S
Issiglik berish Vt/m? _ Nug - A
10 koeffitsiyenti @2 coC Y=y (8]
3-jadval
Qovurg ‘ali reaktorning issiglik hisobi natijalari
Tir ay, K Q a; K, Qq
Vt/m?-°C Vt/m?-°C vt Vt/m?-°C Vt/m?-°C vt
1 9,17 9,1 1091 1238 11,54 1758

Muhokama. Qovurg‘ali piroliz reaktorinig
issiqlik uzatish koeffitsiyentini hisoblaymiz:

43
= 11,54 ——

K. =
m2-°C

q 1 i
@G ¢ X S -
Qovurg‘asiz tekis yuzali piroliz reaktorinig

issiglik hisob natijalari 3-jadvalga kiritildi.

Xulosa. Bajarilgan tadgigon va hisob nati-
jalari  shuni ko‘rsatadiki, reaktorning kons-
truksiyasiga kiritilgan “qovurg‘alar” issiqlik uzatish
jarayonini faollashtitish imkonini beradi. Ya’ni,
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% = 1,26, % =161 ga teng bo‘lib, natijada tadgiqot natijalariga ko‘ra reaktorda issiqlik uzatish

issiglik uzatish koeffitsiyenti 1,26 marta, uzatilgan
issiglik migdori esa 1,61 martaga ortadi. Bajarilgan

o

10.

11.

12.

yuzasini oshirilishi natijasida tutun gazlarini ik-
kilamchi issigligini utilizatsiya darajasi ortadi,
reaktorning F.1.K ni oshirish imkoniyati yaratiladi.
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