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Annotatsiya. Magolada yer osti kon lahimlarida konturli portlatish texnologiyalarining samaradorligini
oshirishga qaratilgan tadgiqotlar yoritilgan. Mualliflar shpurlar orasidagi masofa va yaginlashish
koeffitsientining portlash jarayoniga ta sirini tahlil qilib, kontur zaryadlarini optimallashtirish usullarini
ishlab chigqanlar. Tajribalar davomida tog* jinslarining qattiqligi va portlovchi moddalarning turi
hisobga olingan. Natijalar kon lahimlarida portlatish ishlarini yanada samarali tashkil gilish imkonini
beradi.

Kalit sozlar: konturli portlatish, shpurlar masofasi, yaqinlashish koeffitsienti, tog* jinslari, portlash
mahsulotlari.
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Annomayun. B cmamve oceewyenvl uccie008aHus, HaAnpagieHuvie Ha nosviulenue 3¢pgdexmusHocmu
MEXHON02UU KOHMYPHO20 83PbIBAHUS 8 HOO3EMHBIX COPHBIX 8bIPAOOMKAX. A8MOPbl NPOAHATUIUPOBANU
BIUAHUE PACCMOANHUA MeNHCOY WNYpamu u Kodpduyuenma cOIUNMCEHUs HA Npoyecc 63pbléad U
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Abstract. The article highlights research aimed at improving the efficiency of contour blasting technology
in underground mine workings. The authors analyzed the influence of the distance between boreholes
and the convergence coefficient on the blasting process and developed methods for optimizing contour
charges. The experiments considered the hardness of rocks and the type of explosives. The results enable

more efficient organization of blasting operations in mine workings.
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Kirish. Burg‘ilash-portlatish ishlari sifatining
muhim ko‘rsatgichlaridan biri, lahimlar chegaralari
va konturlarining anigligi hisoblanadi. Shu bilan bir
gatorda loyihada ko‘rsatilgan me’yorlardan chiqib,
uzoq muddatli muhandislik inshootlarni qurish pay-
tida ortigcha gazilgan kon massasini ortish, gazilgan
bo‘shligni to‘ldiruvchi materiallar bilan to‘ldirish
kabi qo‘shimcha ishlarni talab qiladi, bu esa sarf-
xarajatlarni ortib ketishiga va ish sifatini pasayi-
shiga olib keladi. Tog* jinsini massivdan ajratish va
maydalash portlashning foydali ishi bilan bir vaqgtda
yon foydali qazilmani o‘rab turgan yondosh jins-
larni ham qisman qo‘porishga olib keladi, bu esa
aralashuvning ko‘payishi, kon lahimlarida turg‘un-
likning yo‘qolishiga, kon bosimining oshishiga,
mustahkamlangich o‘rnatish zarurligiga olib keladi,
buning natijasida esa ishning narxi oshadi.

Adabiyot tahlili va metodlar. Turli
konstruktiv va geologik sharoitlarda katta ko‘n-
dalang kesim yuzasiga ega bo‘lgan kon lahimlarini
o‘tish hajmining o‘sishi burg‘ilash va portlatish
ishlarida konturdan tashqari o‘pirilishning haddan
tashqari ko‘p bo‘lishini kamaytirish masalasi birin-
chi o‘rinda hisoblanadi.

Yugorida aytib o‘tilganidek, haddan tashqari
o‘pirilishnini kamaytirishning eng keng tarqalgan
usuli bu bir-biriga yaqin zaryad usuli yordamida
konturli portlatish texnologiyasidan foydalanish
hisoblanadi.

Shu bilan birga, katta ko‘ngalang kesim yu-
zasiga ega bo‘lgan kon lahimlarini qurishda bir-
biriga yaqgin zaryadlar usulining asosiy parametr-
larini aniqlash bo‘yicha eksperimental ma’lumot-
larning kamligi, massivning parchalanishi va ba’zi
hollarda nomuvofigligi, shuningdek, bu sohada na-
zariy izlanishlarning yo‘qligi, yer osti qurilishi
amaliyotiga konturli portlashni joriy etishni giyin
ekanligi bilan kasb etadi.

Mahalliy va xorijiy tadgigotchilar tomonidan
kichik ko‘ndalang kesim yuzasiga ega bo‘lgan kon
lahimi uchun olingan bir-biriga yaqin zaryadlar
usulining parametrlari har xil turdagidagi ko‘n-
dalang kesim yuzasiga ega bo‘lgan kon lahimlari
o‘zaro ta’sir qilish sharoitlari farqi tufayli mexanik
ravishda katta gismli ishlarga dastlabki eksperi-
mental tekshiruv va tuzatishsiz o‘tkazilishi mumkin
emas.

Yer osti qurilishida bir-biriga yaqin zaryad
usulini qo‘llash bo‘yicha mavjud xorij tajribasidan
ham to‘liq foydalanib bo‘lmaydi, chunki konning
har ganday o‘ziga xos texnik shartlari uchun odatda
qattiq monolitik jinslarda eksperimental ma’lu-
motlar asosida olingan parametrlarga asoslanadi.

Lahim devorlari va shipdagi massivdan ajralib
ko‘chgan jinslar hajmi va kontur tashqarisida
ko‘chish ehtimoli bo‘lgan jinslar minimal o‘l-
chamda bo‘lishi ta'minlanadi va 1 m o‘tiladigan
lahimni tannarxini gisgartirish imkonini beradi.

Shu sababli, bir-biriga yaqin zaryadlar usuli
parametrlarining ushbu shartlarga bog‘ligligini va
ularning o‘zaro bog‘ligligini o‘rnatishga imkon
beradi shuningdek, turli xil kon-geologik sharoit-
larda bir-biriga yaqin zaryadlar usuli asosiy para-
metrlari, uni yer osti qurilishi amaliyotiga yanada
joriy etish uchun bir qator eksperimentlarni o‘tka-
zish zarur bo‘lib tuyuladi.

Natijalar. Kontur shpurlari orasidagi optimal
masofani aniglashga garatilgan tajribalarning birin-
chi bosqgichi kam yorigli qumtoshlar gatlamlarida
o‘tkazildi. Professor M.M. Protodyakonov shkalasi
bo‘yicha tog* jinsinig qattiqlik koeffitsienti f=9, tog*
jinslarining siqgilishga qarshilik kuchi 840-960
kg/sm? ni tashkil giladi. Ishni boshlashdan oldin,
qurilish maydonchasida mavjud bo‘lgan portlovchi
moddalar va portlatish uskunalarining assor-
timentini hisobga olgan holda, masofa bo‘yicha mos
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yozuvlar panjarasiga o‘rnatilgan va 5 ta PJV-20
ammonit patronidan iborat konturli shpurlar uchun
bir-biridan 10 sm masofada planka o‘lchamli
goplovchi ishlab chigilgan (1-rasm). Patronlar
o‘rtasida portlashni o‘tkazish uchun zaryad bo‘ylab
DSh ipi yotqizildi. Tajriba boshlanishidan oldin,
portlovchi moddalar saglanadigan joyda port-
lashning to‘ligligi uchun tavsiflangan tuzilishdagi 5
ta zaryad sinovdan o‘tkazildi. Boshlanish KPM-1
portlatish moslamasidan sekin harakatlanadigan Ne7
(sekinlashuv vaqti 0,5 s) elektr detonatorlari
tomonidan amalga oshirildi. Barcha zaryadlar to‘liq
portladi.

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, lahimning
loyiha chizig‘iga eng katta yaqinlashishi a=80-90
sm da olingan, a>90 sm bo‘lganida, ortigcha
o‘pirilish bo‘lgan: bu portlashning kuchi bilan
bog‘liq ikkita bir-biriga yaqin shpur zaryadlarining
portlashi ular orasidagi selikni bartaraf etish uchun
yetarli bo‘Imaydi.

Oxirgi taxminni qo‘llab-quvvatlash uchun,
keyingi tajribalarda, 3-4 ta shpurni 30-40
santimetrga yaqinlashtiradigan bo‘lsak, shiftning
gisga gismida portlovchi moddaning kontsen-
tratsiyasining ortishi tufayli ayrim hollarda qo‘shni
shpurdan portlovchi moddani chigishi va havoda
portlash sodir bo‘ldi.
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1-rasm. Inerlt-féjrr{atgichlar va DSh bilan elektron
zaryadlash tuzilishi.

Shunday qilib, portlash paytida loyiha kontu-
ridan eng kichik og‘ish a=70 dan 90 sm gacha
bo‘lgan qiymatiga ega bo‘ldi, bu esa ushbu
qiymatlarni ushbu kon lahimlari uchun burg‘ilash
ishlarining ishchi holatdagi portlariga joylash-
tirishga imkon berdi.

Tajribali portlashlarni amalga oshirish jara-
yonida eksperimental ish uslubiga muvofig, am-

monit kontur zaryadlarida bir xil zaryad ko‘rini-
shidagi boshga turdagi portlovchi modda bilan
almashtirildi. O‘zgartirish portlovchi modda quv-
vatining kontur shpurlari orasidagi masofaga ta’si-
rini aniglash uchun amalga oshirildi.

Kontur shpurlari orasidagi optimal masofani
aniqlash bo‘yicha tajribalarning aksariyati lahim-
larni qurishda ushbu tog* jinslarining keng tarqalishi
tufayli f=8 bo‘lgan jinslarida o‘tkazildi. a ning
optimal giymati quyidagi jinslar uchun aniglandi:
alevrolitlar qatlamlari bo‘lgan qumtoshlar, Kkalsit
sementida qattig ohaktoshlar va gil inkluzivli
ohaktoshlar. Tajribalar natijalarini tagqoslash shuni
ko‘rsatdiki f=6 bilan barcha jinslar uchun a qiymati
haqiqiy qiymatga ega (o‘lchov aniqlik chegarasi — 5
sm). Barcha tajribali portlashlarda ammonitning
kontur zaryadlari ishlatilgan.

Quyidagi 3-rasmda ortiqcha o‘pirilishi bo‘l-
gan qattigligi =9 jinslarning kontur shpurlari
orasidagi masofaga bog‘liqligi grafigi keltirilgan.
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3-rasm. Ortigcha o ‘pirilishi bo‘Igan qattiqligi =9
jinslarning kontur shpurlari orasidagi masofaga
bog liqligi.

Yuqoridagi grafikdan ko‘rinib turibdiki,
loyitha chizmasidan lahimning eng kichik og‘ishi
a=90-100 sm bo‘lib, a<90 sm da birinchi navbatda
kichik gidiruv ishlari amalga oshirildi, keyin esa
shpurlarning yaginlashishi bilan ortigcha o°piri-
lishning sezilarli darajada buzilishi 18-20 sm gacha
bo‘lgan uzilishlar va lahim devorlarining shiftini
kontur zaryadlari joylashgan joyda va devorlarini
mustahkam tog* jinsiningning juda ehtiyotkorlik
bilan yig‘ishni talab giladi.

Quyidagi 4-rasmda tog® jinsi gattigligi =8

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

www.srt-journal.uz

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIJIYPT'USA U OBPABATBIBAIOIIASA TIPOMBIIIVIEHHOCTbD

MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY

33


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 2, Ne 4-1
2024

bo‘lganda kontur shpurlari orasidagi masofaning
ortigcha o‘pirilish o‘lchamlariga bog‘liqligi grafigi
keltirilgan.
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4-rasm. Tog " jinsi qattiqligi f=8 bo‘Iganda kontur
shpurlari orasidagi masofaning ortigcha
o ‘pirilish o‘Ichamlariga bog ‘ligligi.

Yugqoridagi grafik shuni ko‘rsatadiki, shpurlar
orasidagi eng kichik masofa yuqoridagi o‘rtacha
qattiqqlik doirasida o‘rnatilishi kerak. Ma’lum bir
tog* jinsining qattiqlik koeffitsienti uchun grafikka
ko‘ra, a ning maksimal giymati kontur shpurlari
uchun burg‘ilash tezligini kamaytirish uchun aniq-
lanadi. Shu bilan birga, kontur shpurlari uchun
portlovchi moddalarning darajasi tanlangan bo‘lib,
ushbu shartlar uchun eng samarali hisoblanadi.
Diametri 20 mm bo‘lgan patronlarda ammonit
uchun lahim konturining egri chiziglarning yugori
gismi taxminan qattiq jinslardan kata ko‘ndalang
kesim yuzali tunnellarni qurish uchun eksperimental
ma'lumotlarning yetishmasligi sababli (kesilgan
chiziq) berilgan va qo‘shimcha tekshirishni talab
giladi. Shuni ta’kidlash kerakki, egri chiziglardan
birining tanlangan giymati zich, kam singan jinslar
uchun magbuldir. Agar massivda qo‘porilishlar
bo‘lsa, a qiymati tuzatiladi (odatda pastga qarab).

Quyidagi 5-rasmda tog* jinsi qattiqligi f=10-
11 bo‘lganda kontur shpurlari orasidagi masofaning
ortiqcha o‘pirilish o‘lchamlariga bog‘liqligi grafigi
keltirilgan.

Eksperimental portlashlarni ma’lumotlarni
gayta ishlash eng kichik kvadratlar usuli bilan
amalga oshirildi. Konturli shpurlar orasidagi maso-
fani o°zgartirish oralig‘i 5 sm deb qabul qilinadi, shu
bilan haqgigiy giymatlar soni a kerakli aniglikka
yaxlitlanadi.

Chet elda konturni portlatish texnologiyasidan
foydalanish amaliyoti katta ko‘ndalang kesim yuza-
ga ega tunnellarni qurishda yaginlashish koeffit-
sientining qiymati (Ks), ya’ni. a/Wk portlashdan
keyin tog‘ jinsini tashish kattaligiga va tosh
girralarning balandligiga ta’sir giladi [10]. Bir gator
tadgigotchilar tomonidan olib borilgan eksperi-
mental ishlar ham bu fikrni tasdiglaydi [22, 21].
Shunday qilib, burg‘ilash va portlatish ishlari pas-
portini yaratish uchun kontur shpurlari orasidagi
ma’lum bo‘lgan optimal masofada Wy giymatini
topish vazifasi muhim hisoblanadi.
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S-rasm. Tog‘ jinsi qattiqligi f~10-11 bo‘Iganda
kontur shpurlari orasidagi masofaning ortiqcha
o ‘pirilish o‘Ichamlariga bog ‘ligligi.

Ish ikki bosgichda amalga oshiriladi. Birinchi
davrda f=3 ga ega bo‘lgan jinslardagi ortigcha
tortishish giymatining Ks, qiymatiga bog‘ligligi
tekshiriladi. Ikkinchi davrda konturni portlatish
texnologiyasini joriy etish natijasida olingan oldingi
ma’lumotlar materiallari asosida Ks, giymatining
Jinsning qattiqligiga bog‘ligligi aniqlandi.

Quyidagi 6-rasmda ortiqgch o°pirishning
shpurlarning bir-biriga yaginlashish Ks, koeffit-
siyentiga f gattiglik koeffitsientni doimiy deb olgan-
dagi bog‘liqlik grafigi keltirilgan.

Tadqiqotning birinchi davri ko‘ndalang kesim
yuzasi 67 m? bo‘lgan lahimda (zich qumtoshlarda
(f=6) tektonik kelib chigishning ahamiyatsiz sonli
yoriglari bilan o‘pirilgan) o‘tkazildi.

Tajriba shartlari: a=100 sm, kontur zaryadi-
ning tuzilishi - DSH qistirmalari bilan. Tajribalar
jarayonida Wk ning doimiy giymatida sun’iy
ravishda quyidagi qiymatlar o‘rnatildi: 80; 90; 110;
120; 130 sm, ya’ni Ks, yondashuvining giymati mos
ravishda 1,25, 1,10, 0,91, 0,83, 0,77 ni tashkil etdi.
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Kontur shpurlari orasidagi selik ustuniga
portlash to‘lginlarining ta'siri nuqtai nazaridan
magbul giymatni tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki,
ikkita qo‘shni burg‘ilash shpurida kontur zaryad-
larining bir vaqtning o‘zida portlashi bilan kontur
chizig‘i bo‘ylab bo‘shliq olish kerak, oldingi ketma-
ketlikdagi zaryadlarning portlashi natijasida hosil
bo‘lgan ochiq tekislikka portlash to‘lginlari kontur
shpurlari orasidagi masofaning 4 dan katta bo‘lishi
kerak, ya’ni, portlash to‘lginlarining doimiy tar-
qalish tezligida K,; = —
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6-rasm. Ortigch o ‘pirishning shpurlarning bir-
biriga yaqginlashish Ksb keoeffitsientiga f gattiglik
koeffitsientni doimiy deb olgandagi bog ‘liglik
grafigi.

Birog, zaryadlovchi detonatorlarning javob
vaqgtida targalish mavjudligi kontur shpurlari ora-
sidagi portlash to‘lqinining yo‘lini qiymatga oshi-
rishga olib kelishi mumkin. Keyin konturli shpurlar
orasidagi seliklar oralig‘ining parchalanish holatini
quyidagicha yozish mumkin ko‘rinadi: Wi>a yoki,
a/Wx ni Kgp bilan almashtirib, bizda: Ks, <1 bo‘ladi.

Quyidagi 7-rasmda optimal Ks, giymatining
tog* jinsiga qattigligiga bog‘liqligi grafigi ko‘rsa-
tilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, tekshirila-
yotgan koeffitsientning kichikroq giymati qgattigligi
yugori bo‘lgan jinslarga to‘g‘ri keladi va aksincha.
Buni tog‘ jinsi qattigligining oshishi bilan ushbu
koeffitsientga Kiritilgan a giymatining pasayishi
bilan izohlash mumkin.

Yugqoridagi grafikni hisobga olib shuningdek,
ushbu ikki qiymat o‘rtasidagi bog‘liglik korrel-
yatsion xarakterga ega ekanligini ko‘rsatadi. Nuqta-
larning sezilarli tarqalishi shuni ko‘rsatadiki, Ksp

giymatiga ko‘plab tabiiy sharoitlar ta'sir qiladi,
ularni hisobga olish mumkin emas, shuning uchun
rasmda ko‘rsatilgan egri chizigdan loyihaviy hisob-
kitoblari uchun foydalanish magsadga muvofiq

emas.
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7-rasm. Ksb giymatining tog ‘jinsiga qattiqligiga
bog ‘ligligi.

Burg‘ilash va portlatish ishlari pasportini
loyihalashda Wk giymatini anigroq tanlash ikkita
chegaradosh toifadagi kategoriyalar uchun o‘rtacha
ma’lumotlar asosida tuzilgan 1-jadvalga muvofiq
amalga oshirilishi mumkin.

1-jadval
Tog‘ jinslarining qattiqligi va K,
koeffitsientining giymatlari (Prof. M.M.
Protodyaknov shkalasi bo ‘yicha)

Prof.

M.M.Protodyaknov

shkalasi bo‘yicha tog" 6-7 8-9 10-12
jinslarining qattigligi, f

Ksp qiymati 11 1,0 | 0,8-0,75

Xulosa. Amalga oshirilgan ishlar natijasida
har xil portlovchi moddalar uchun jinslarning
gattigligidan, bir gator portlovchi moddalar uchun
har xil kuchga ega jinslarda optimal zaryadlash
koeffitsientidan kelib chiggan holda kontur bur-
g‘ilash shpurlari orasidagi masofani grafik jihatdan
aniglashga imkon beradigan empirik bog‘ligliklar
qo‘lga kiritildi. Ushbu bog‘liqlik zaryadlash koeffit-
sienti va tog‘ jinsi gattigligiga va kutilayotgan or-
tigcha zaryad miqdoriga bog‘liq ravishda kutila-
yotgan ortiqcha opirilishning ko‘tarilish qiymati
kontur zaryadlaridagi detonatorning sekinlashuv
vaqti bilan bog‘ligligini ifodalaydi.
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