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Annotatsiya. Ushbu maqola karyer avtosamosvallarining yoqilg ‘i sarfining ko ‘payishiga hamda BelAZ
avtosamosvallarining ish samaradorligiga ta’sir qiluvchi muammolarni tahlil qilishga qaratilgan.
Shuningdek karyer avtosamosvallar uchun yoqilg ‘i iste'molining me ’yorlarini aniglashning turli usullari
tahlil gilingan. Tadgiqot natijasida avtosamosvallarning ishlashi to ‘g ‘risida Navoiy kon metallurgiya
kombinati Markaziy kon boshqarmasining bo ‘linmasi Avtomobil transporti boshqarmasidan
ma’lumotlar to ‘plandi hamda dizel yoqilg isi sarfiga ta’sir qiluvchi omillar tahlil gilindi. Tadgiqot
o ‘tkazish natijasida avtosamosvallarning ekspluatatsion ko ‘rsatkichlari baholandi shuningdek tog‘
Jjinsini tashish davomida yoqilg‘i sarfiga ta’sir etuvchi ko ‘rsatkichlar aniglandi. Bundan tashqari
yvoqilg ‘i sarfini hisoblashning bir gancha usullari taklif gilingan hamda bu ko ‘rsatkichga ta’sir qiluvchi
qo ‘shimcha parametrlar aniglandi. Izlanishlar natijasida avtosamosvallarni ishlatish vaqtida yoqilg ‘i
sarfini kamaytirish orqali samaradorlikni oshirish bo ‘yicha tavsiyalar ishlab chiqildi.

Kalit so‘zlar: avtosamosval, yoqilg'i, ichki yonuv dvigateli, dizel yoqilg‘i, sarf me’yorlari, yo‘l
qoplamalari, yuk ko ‘tarish qobiliyati, burilish radiusi, ekspluatatsion ko ‘rsatkich, g ‘ildirak bosimlari.
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Annomayus. Llenvro oannoti cmamou A619emMcs AHAIU3 NPOOIeM, IUAIOWUX HA YEeTuYeHUe pacxooa
MONAUBA KAPLEPHBIX CAMOCBAN08, A MaKdce Ha I gekmusnocms pabomsi camocsanos benA3. Taxoce
ObLIU NPOAHATUSUPOBAHDL PA3TUYHBIE MEMOObl ONpedeNeHUs HOPM pAcxo0d MONIUBA Ol KAPbePHbIX
aemocamoceanos. B pezynemame ucciedosanus Ovliu coopanvl danHvle 0 pabome agmocamoceanos om
VNpagnenus aemoMoOUIbHO20 mpaHcnopma noopasoenenuss LlenmpanvbHo2o 20pHO20 YNpagnieHus
Hasouiickoeo 2opHo-memannypeuieckoeo KOMOUHaAma, a makice HPOAHATUIUPOBAHbL HAKMOpUL,
srusowUe Ha pacxoo OU3enbHO20 Monausa. B pezynemame uccnedosanuii 0ana oyeHka IKCNLyamayuoH-
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HbIX NOKa3amenei a8mocamoCeanos, a MaK’ce GblsGIEHbl NOKA3AMeENU, GIUSIOWUE HA PACX00 MONIUBA
npu MpaHcnopmuposke 2opHou maccel. Kpome moco, npednosceno meckoibko mMemooos pacuema
pacxooa monausa u onpeoeiieHvl OONOIHUMENbHbIE NaAPAMempbl, GIUSIOWUe HA 2Mom noxkazameiv. B
pe3yibmame Uccied08anuil oviiu pazpabomansl peKOMeHOayuu no NoGbIUEeHU ddexmuenocmu 3a
CUem CHUMNCEHUSI pacxo0d MONauea npu IKCILYAmayu ad6mocamoceaios.

Kniouesvie cnosa: asmocamocean, moniugo, osueameib HYMpeHHe20 C2OPaHUsl, OU3eibHoe Moniugo,
HOPMbL pacxooa, 00PONCHOE NOKPbIMuUe, 2py30n00beMHOCb, PAOUYC NOBOPOMA, IKCHIYAMAYUOHHDbLE
noxasamenu, 0asjleHue 8 WUHAX.

ANALYSIS OF FACTORS INFLUENCING THE INCREASED CONSUMPTION
OF DIESEL FUEL BY BELAZ DUMP TRUCKS IN A QUARRY
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Abstract. The purpose of this article is to analyse the problems affecting the increase in fuel consumption
of mine dump trucks, as well as the efficiency of BelAZ dump trucks. Various methods of determining fuel
consumption rates for dump trucks have also been analysed. As a result of the study, data on the operation
of dump trucks from the road transport department of the Central Mining Department of Navoi Mining
Division of Navoi Mining and Metallurgical Combine were collected, and the factors affecting the
consumption of diesel fuel were analysed. As a result of researches the estimation of operational
indicators of dump trucks is given, and also the indicators influencing fuel consumption during
transportation of rock mass are revealed. In addition, several methods of calculation of fuel consumption
are proposed and additional parameters affecting this indicator are determined. As a result of the
research, recommendations were developed to improve efficiency by reducing fuel consumption during
the operation of dump trucks.

Keywords: dump truck, fuel, internal combustion engine, diesel fuel, consumption rates, road surface,

load capacity, turning radius, performance indicators, tire pressure.

Kirish. Konchilik sanoatining rivojlanish
sur’ati keskin ravishda oshib bormoqda. Bu esa
konchilik korxonalarining samaradorligini oshirish
uchun unda qo‘llaniladigan kon uskunalarni hamda
transport vositalarini takomillashtirishga undaydi.
Buning natijasida dunyodagi foydali gazilmalarni
tashishning eng katta ulushi hisoblanuvchi avto-
samosvallarga alohida e’tibor ajratilib kelinmoqda.

Bugungi kunda Avtomobil transporti bosh-
garmasi NKMK Markaziy kon boshgarmasining
ko‘p qirrali va ko‘p tarmogqli bo‘linmasi bo‘lib,
quyidagi funktsiyalarni bajaradi:

“Muruntog’”, “Tashkura” va “Amantaytog’”
karyerlarida texnologik avtomobil transportida tog*
jinslari massasini va rudalarni tashish bilan
shug‘ullanadi;

Oltin rudasini uyumlab eritmaga o’tkazish
sexida maydalash va saralash majmuasiga yuklashni
ta’minlaydi.

Avtomobil Transporti Boshgarmasi harakat
tarkibining texnologik parki Caterpillar va BeLAZ
rusumli yuk ko‘tarib bilish qobiliyati 55 dan 220
tonnagacha bo'lgan zamonaviy avtosamosvallardan,
Caterpillar, Komatsu, Dressta, Kirovets yo'l-
qurilish mashinalaridan, shuningdek, asosan turli
BeLAZ rusumli avtosamosvallar yordamchi parki-
dan iborat.

Avtosamosvallarning ishlashini tahlil gilish-
ning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri sifatida yoqilg‘i
sarfi hisoblanib, bu ko‘rsatkich ma’lum masofani
bosib o‘tish yoki ma’lum bir ish hajmini bajarish
uchun zarur bo‘lgan yoqilg‘i hajmini ifodalaydi
(Sadudin Hodzic et. al., 2008; V. Kecojevic et. al.,
2010).

Karyerdagi avtosamosvallarning ekspluatat-
sion muammolaridan biri dizel yoqilg‘isining had-
dan tashqgari ko‘p sarflanishi konchilik korxonalari
uchun moddiy yo‘qotishlarga olib keladi. Ushbu
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ko‘rsatkich avtosamosvallarning ishlashini rejalash-
tirishga va ularning samaradorligini baholashga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi (S. Masic et. al., 2005;
Kurganov V.M. et. al., 2020; Kuznetsov 1.S. et. al.,
2021).

Bitta shina uchun 50 Yangi dvigatel uchun
ming dollargacha 1 million dollargacha
Xarajat xarajat
Yoqilg'i sarfi soatiga 30
gallongacha

Bortdagi materiallar uchun sarf
400 gallongacha

1-rasm. Konchilik sanoatlarida qo ‘llaniladigan
avtosamosvallarning dastlabki xaridlari va joriy
xarajatlar uchun yugori narxlar bilan
tavsiflanishi.

Yoqilg‘i sarfi asosan tonnalarda hamda tonna
kilometr uchun grammlarda ifodalanadi. Ushbu
muammoni hal gilish uchun biz quyidagi sxema
asosida foydalanib, dizel yoqilg‘isi sarfiga ta’sir
giluvchi omillarni baholaymiz.

Ta'sir efuvchi

omilar ‘ Konstrukfiv ‘ ‘ Texnk H Texnologik Hﬂsplz/ﬂ/a/so/u‘ ‘ Iglimiy ‘

Sabablar

Topshiriglar
2-rasm. Dizel yoqilg ‘isi sarfiga ta’sir giluvchi
omillar.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Avto-
samosvallarning ishlash samaradorligini oshirish
masalari bo‘yicha V.I. Novikov, N.S. Zaxarov, V.A.
Korchagin, M.A. Kuzminov, R.S. Grigoryev, A.l.
Petrov, N.N. Maslov, G.M. Yakovlev, L.G. Reznik,
V.S. Volkov va boshqalar o‘zlarining ilmiy tadqiqot
ishlarida ko‘rib chiqilgan [1].

Yoqilg‘i sarfini aniqlash va me’yorlashtirish
usullari ko‘plab institutlar, ilmiy tashkilotlar hamda
korxonalar ya’ni Sankt-Peterburg konchilik instituti
(texnika universiteti), Rossiya Fanlar akade-

miyasining Ural filiali konchilik instituti, “BelAZ”
hamda AJ Navoiy kon — metallurgiya kombinatlari
tomonidan ishlab chigilgan (BelAZ-holding, 2017).
IImiy tadgigotchilar hamda ilmiy tashkilotlar
tomonidan agregatlarning ishonchliligini oshirish
va ta’mirlash ishlarini tashkil etish masalalari
bo‘yicha olib borilgan bir gancha fundamental
tadgigotlarga garamay, karyer avtosamosvallarining
samaradorligini oshirishga sezilarli darajada ta’sir
etuvchi konstruktiv, texnik va texnologik omil-
lardagi o‘zgarishlar e’tiborga olinmay kelingan,
bundan tashqari, bir gancha ilmiy izlanishlarda
taklif etilgan usullar hamda gipotezalar yugoridagi
keltirilgan muammolarni hal gilishda asos sifatida
amaliy qo‘llanilmagan (Ali Soofastaei, 2016) [2-3].
Avtosamosvallar uchun yoqilg‘i sarfini aniq-
lashning turli usullarini o‘rganish natijasida bizga
bir qancha ko‘rsatkichlarni aniqlash imkonini be-
radi, ularning har biri o‘ziga xos xususiyatlar bilan
ajralib turadi va turli yondashuvlarda samarali qo‘l-
lanilishi mumkin.
1-jadval
Yonilg ‘i sarfiga ta’sir qiluvchi omillarni
asoslovchi ko ‘rsatkichlar

Omillar Sabablar Ko‘rsatkichlar
11 Avtosamosvallarning konstruksiyasini
mukammallashtirish.
Konstruktiv 1.2 Yuk ko‘tarishi
1.3 G‘ildiraklarining ko‘rsatkichlari
14 Yo‘l goplamalarining konstruksiyalari
. 2.1 Karyerning chuqurligi
Texnik 2.2 Tashish kengligi
3.1 Burilish radiusi va soni
3.2 Qiyalik ko‘rsatkichi, %o
Texnologik 33 Qiya uchastkalarnir;gnl:zunligi va ularning
3.4 Yuk ko‘tarish qobiliyatidan foydalanish
darajasi
4.1 Ichki yonuv dvigatelining yedirilish
darajasi
. 4.2 Katta o‘lchamdagi g‘ildiraklarining
Ekspluatatsiya bosimi
4.3 Haydovchining ogilona boshgarish
texnikasi
5.1 Atrof muhitdagi havoning harorati
Iglimiy 5.2 Yil fasllarining davriyligi
5.3 Yog‘ingarchilik migdori

Yugoridagi omillar avtosamosvallarning tex-
nik parametrlarini batafsil tahlil qilishga asos bo‘lib
xizmat qgiladi. Asosan bu omillarni yechish uchun
quyidagi ko‘rsatkichlarni ya’ni yuk ko‘tarish
gobiliyati, dvigatel kuchi, harakatga qarshilik
koeffitsientlari va ish siklidan foydalanish kabi
ko‘rsatkichlarini hisobga olamiz. Ushbu ko‘rsat-
kichlarni hisoblash karyerda qo‘llanilib kelina-
yotgan avtosamosvallarning yonilg‘i sarfini kamay-
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tirishga asos bo‘lib xizmat qiladi.

1-jadvalda yonilg‘i sarfiga ta’sir qiluvchi
omillarni asoslovchi sabablar keltirilgan.

Yugqorida keltirilgan yonilg‘i sarfiga ta’sir
giluvchi omillarni tahlil gilish natijasida konstruktiv
va texnik omillarni baholashdan chigarib tash-
laymiz. Sababi shundan iboratki bu omillarga bevo-
sita ta’sir gila ololmaymiz, chunki biz avtosa-
mosvallarning konstruksiyasini, yo‘l qoplama-
larining konstruksiyasini shuningdek karyer chu-
qurligini o‘zgartira ololmaymiz.

Yonilg‘i sarfiga ta’sir qiluvchi omillarni
baholash davomida texnologik, ekspluatatsion
hamda iqlimiy omillarning ta’sirini inobatga oli-
shimiz mumkin va bevosita ularga ta’sir qilishimiz
mumkin.

Tadqiqot natijalari. Yoqilg‘i sarfini batafsil
tahlil gilish va hisoblash har bir avtosamosval uchun
uning alohida texnik ko ‘rsatkichlari va ishlash
xususiyatlarini hisobga olgan holda amalga oshi-
riladi. Shuning uchun meyoriy yoqilg‘i sarfini
hisoblash quyidagi formula orgali aniglashimiz
mumkin [3,6-7].

Qn=001-Hy-S-(1+0.01-D)+Hyp Z

Bu yerda Q, - bu litrda ifodalanadigan
meyoriy yoqilg‘i sarfining kompleks ko‘rsatkichi;

H,, — avtosamosvalning tashish ishlari uchun
sarflangan yoqilg‘i sarfini ifodalovchi ko‘rsatkich;

S — avtosamosvallarning umumiy bosib
o‘tgan  masofasining  dinamik  ko‘rsatkichi,
kilometrlarda o‘lchanadi.

H, ,, —avtosamosvallarning yuk bilan harakat-
lanish sonini hisobga olgan holda qo‘shimcha
yoqilg‘i sarfini ifodalovchi ko‘rsatkich, litrda
o‘Ichanadi;

Z — bir smenada yuk bilan harakatlanish
sonini ifodalovchi ko‘rsatkich;

D — bu meyorga nisbatan yoqilg‘i sarfining
umumiy ko‘payishini yoki kamayishini aks
ettiruvchi tuzatish koeffitsiyenti, foizlarda ifoda-
lanadi.

Yuqoridagi formuladan kelib chiggan holda
H, avtosamosvalning tashish ishlari uchun
sarflangan yoqilg‘i sarfini quyidagicha aniqlashimiz
mumkin.

Hp = H + Hym * (Gam + 0.5 q), /100 km

Bu yerda H; —yuk koeffitsienti 0,5 bo‘lgan
holda avtosamosvallarning tashish ishlari uchun
sarflangan meyoriy yoqilg‘i sarfining ko‘rsatkichi;

Hg ., — avtosamosvalning qo‘shimcha mas-
sasini hisobga olgan holda tashish ishlari uchun
sarflangan yoqilg‘i sarfining ko‘rsatkichi;

Gqo.m — avtosamosvalning og‘irligi;

q — avtoamosvalning yuk ko‘tarish qobiliyati.

Yuqoridagi formulalardan kelib chiggan
holda avtosamosvallarning to‘liq yuk hajmida
yoqilg‘i sarfini tahlil qilish davomida 2024-yil
yanvar oyidan 2025-yil fevral oyigacha bo‘lgan
ma’lumotlardan foydalandik. Hisob kitob qilish
natijasida 3-rasmda avtosamosvallarning to‘liq va
o‘rtacha yuk hajmga ega bo‘lgandagi yoqilg‘i
sarflarining taggoslash diagrammasi tuzildi.

L

<]

3-rasm. Avtosamosvallarning to‘liq va o‘rtacha
yuk hajmga ega bo ‘Igandagi yoqilg ‘i sarflarining
taqgoslash diagrammasi.

Yugoridagi diagrammani tahlil gilgan holda
quyidagicha xulosa gilishimiz mumkin BelAZ 7513
rusumli avtosamosvallari uchun dizel yoqilg‘isining
sarfi meyordan ko‘ra o‘rtacha gqiymati 13.5% ga,
maksimal giymati 23.9% ga va minimal giymatlari
6.3% ga mos ravishda oshganligini ko‘rishimiz
mumkin. BelAZ 75310 rusumli avtosamosvallari
uchun dizel yoqilg‘isining sarfi me’yorga rioya
qilish bo‘yicha eng yaxshi ko‘rsatkichlarni BelAZ
Ne202, BelAZ No203, BelAZ Ne204 ko‘rsatdi,
ammo BelAZ Ne201, BelAZ No205, BelAZ No207
lari uchun dizel yoqilg‘isining sarfi meyordan ko‘ra
mos ravishda 1%, 0.9% va 1.03% ga oshganligini
ko‘rishimiz mumkin [6-8].

Muhokama. Bundan ko‘rinib turibdiki
avtosamosvallarda yoqilg‘i sarfini optimallashtirish
ekspluatatsiya xarajatlarini  minimallashtirishga
hamda umumiy samaradorlikni oshirishga yordam
beradi. Ushbu maqolada yoqilg‘i sarfini sezilarli
darajada kamaytirishga yordam beradigan bir nech-
ta amaliy tavsiyalar ko‘rib chiqilgan:
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Avtosamosvallarga muntazam texnik xizmat
ko‘rsatish va sozlash. Bu asosan ichki yonuv
dvigatellariga xizmat ko‘rsatishdan iborat bo‘lib,
dvigatelni, yonilg‘i ta’minot tizimini va o‘t oldirish
tizimini to‘g‘ri sozlash yordamida yoqilg‘i sarfini
optimallashtirishga erishish mumkin [10-11].

Avtosamosval  g‘ildiraklarining bosimini
nazorat qilish. G-ildiraklardagi samarali bosimni
ushlab turish aylanish garshiligini va shunga mos
ravishda yoqilg‘i sarfini kamaytiradi.

Yuklarni samarali yuklash va tagsimlash.
Yukni avtosamosval kuzoviga ruxsat etilgan yuk
ko‘tarish qobiliyati doirasida bir tekis tagsimlash
ichki yonuv dvigatelga tushadigan yuklamani ham-
da yoqilg‘i sarfini kamaytiradi.

To‘xtalishlar davomida avtosamosval dviga-
telini o‘chirib qo‘yish. Bir joyda uzoq vaqt kutib
turganda, ortiqcha yoqilg*i sarfini oldini olish uchun
dvigatelni o‘chirib qo‘yish tavsiya etiladi.

Yugqori sifatli yoqilg‘idan foydalanish.
Yonish jarayonini yaxshilaydigan va iste’molni

kamaytiradigan qo‘shimchalar bilan yuqori sifatli
yoqilg‘idan foydalanish yoqilg‘i sarfini kamay-
tiradi.

Haydovchilarni malakasini oshirish. Hay-
dovchilarni samarali haydash texnikasi, jumladan,
ravon tezlanish olish hamda tormozlash, bir ma-
romda samarali tezlikni saglash bo‘yicha muntazam
mashg‘ulotlar olib boorish natijasida yoqilg‘i sarfini
kamaytirishga va avtosamosvalning umumiy ish
faoliyatini yaxshilashga yordam beradi [11].

Xulosa. Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak
yugoridagi tavsiyalarga rioya gilish avtosamos-
vallarda yoqilg‘i sarfini sezilarli darajada kamay-
tirish mumkin, buning natijasida esa xarajatlarni
kamaytirishga va ish samaradorligini oshirishga olib
kelamiz. Muntazam texnik xizmat ko‘rsatish,
g‘ildiraklarning bosimini nazorat qilish, yuklarni
samarali yuklash va tagsimlash, sifatli yoqilg‘idan
foydalanish va haydovchilarni malakasini oshirish
yoqilg‘i sarfini kamaytirishning asosiy omillaridan
biri hisoblanadi.
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