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Anotatsiya. Ushbu magolada yer osti lahimlarida shakllanadigan kon bosimining tabiatini, uning lahim
turg ‘unligiga ta’siri va hisoblash usullarini aniglash masalalari yoritilgan. Tog* jinslarining
gravitatsion va tektonik kuchlanishlar ta’sirida deformatsiyalanishi, shiftning o ‘pirilib tushishi,
devorlarning buzilishi kabi xavfli jarayonlarning mexanizmi ko ‘rib chiqiladi. Kon bosimini aniglashda
M.M. Protodyakonov va P.M. Simbarevich tomonidan taklif etilgan nazariy yondashuvlar, shuningdek,
VNIMI tomonidan ishlab chigilgan amaliy hisoblash formulalari tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: Kon bosimi, yer osti lahimi, Protodyakonov gipotezasi, Simbarevich usuli, tog* jinslari
deformatsiyasi, mustahkamlagich, geomexanik tahlil, giya lahim, gorizontal lahim, kuchlanish holati,
turg ‘unlik, konchilik inshootlari.

OINPEAEJIEHUE U OBOCHOBAHMUME BJIMAHUSA ITAJAIOHIETI'O I'OPHOTI'O
JABJIEHUSA B ITIOIBEMHbBIX BBIPABOTKAX

Kapumoe Exyo Jlamunoe 3yxpuooun HUcnamoe Muposicanon Amupoe Pams Pawiuo
Jlamunosuu Exyo yenu Anuwep yenu yanu
Rapuuncicui 20V dapcmeeniibil Rapuunciait 20 dapemeenibi Kapwunckuii 2ocyoapcmeenmvlil Kapwiunckuii 2ocyoapcmeennuiii
mexHu1ecKull ynueepcumen, mexHuYecKkull yHugepcumen, N N
mMexHuueckull ynueepcumen, mexHu1ecKuil ynugepcumen,
Kanoudam Hayk, ooyenm, Kapuu, Kanouoam uayk, ooyenm, Kapuu,
maeucmpanm, Kapwiu, Y3oexucman — maeucmpanm, Kapwu, Y36exucman
V36exucman. V3bexucman.

Annomayun. B Oanmoti cmamve oceeujeHvl 60Npochl onpedeieHus Npupoobl 20PHO20 OABIeHUs,
Gopmupyowe2ocsi 8 NOO3EMHBIX 8bIPAOOMKAX, €20 GIUSAHUL HA YCMOUYUBOCIb 8bIPAOOMOK U MENMOObL
pacuema. Paccmampusaemcs mexanuzm maxkux OnACHbIX NPOYeCcos, KaK oeghopmayusi 2OPHuIX HOPOO
noo delicmeuem pasumayoOHHbIX U MEeKMOHUYECKUX HANPANXCEHUN, 0OpYyuleHue NomoJKa, paspyulerue
cmen.  Ilpoananuzupoganvl  meopemuueckue NoOXo0bl K ONpeOdeleHUur) 20pHO20  OaslleHus,
npeonodicennvie M.M. IIpomoowsakonogvim u I1.M. Cumbapesuyuem, a maxaice npakmuieckue pacuemmubvie
dopmynvi, pazpabomarnnvie BHUMU.

Kniouesvie cnosa: ['opnoe oasnenue, noosemnas evipabomka, cunomesa Ilpomoovskonosa, memoo
Cumbapesuya, Oeghopmayus 20pHLIX NOPOO, KpenjieHue, 2eoMeXaHudecKull aHamu3, HAKIOHHAA
8bIPAOOMKA, 20PUOHMANLHASL  BbIPAOOMKA, HANPSANCEHHOE COCMOSAHUE, YCMOUYUBOCMb, 20DHbIE
8bIPAOOMKU.
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Abstract. This article covers the nature of rock pressure formed in underground workings, its influence
on the stability of workings, and the issues of determining calculation methods. The mechanism of
dangerous processes, such as the deformation of rocks under the influence of gravitational and tectonic
stresses, the collapse of ceilings, and the destruction of walls, is considered. The theoretical approaches
proposed by M.M. Protodyakonov and P.M. Simbarevich in determining rock pressure, as well as the
practical calculation formulas developed by VNIMI, are analyzed.
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Kirish. Yer osti konchilik ishlarini olib
borishda lahimlar va boshga konchilik inshoot-
larining turg‘unligini ta’minlash muhim texnik va
xavfsizlik masalalaridan biri hisoblanadi. Kon gazib
olish jarayonida tog* jinslari massivining tabiiy
muvozanati buziladi va natijada gravitatsion hamda
tektonik  kuchlanishlar ta’sirida kon bosimi
shakllanadi. Ushbu bosim lahim shiftining o*pirilib
tushishi, devorlarning buzilishi, mustahkamlagich
elementlarining ishdan chigishi kabi xavfli
holatlarni  keltirib chigarishi mumkin. Shuning
uchun yer osti lahimlarida tushayotgan kon
bosimining miqdorini aniqlash, uning ta’sir
mexanizmini tahlil gilish va asoslash konchilik
amaliyotida  dolzarb  ilmiy-amaliy = masala
hisoblanadi.

Kon bosimining shakllanishi tog* jinslarining
fizik-mexanik xossalari, geologik tuzilishi, gatlam-
larning yotish sharoiti, lahim chuqurligi va
o‘lchamlari bilan chambarchas bog‘ligdir. Tog*
jinslari massivida kuchlanishlarning gayta tag-
simlanishi natijasida lahim atrofida murakkab
kuchlanish-deformatsiya holati vujudga keladi. Bu
holat lahim turg‘unligiga bevosita ta’sir ko‘rsatib,
mustahkamlagich konstruksiyasini tanlash va uning
hisobiy parametrlarini belgilashni talab etadi.

IImiy adabiyotlarda kon bosimini aniglash
bo‘yicha bir gator nazariy va amaliy yondashuvlar
ishlab chigilgan. Jumladan, M.M. Protodyakonov
tomonidan taklif etilgan sochiluvchan tog* jinslari
uchun bosimni aniglash gipotezasi hamda

P.M.Simbarevichning gatlamlararo ta’sirni hisobga
oluvchi usuli konchilik amaliyotida keng qo‘llanib
kelinmoqgda. Shuningdek, VNIMI tomonidan ishlab
chigilgan hisoblash formulalari turli geologik
sharoitlarda lahim mustahkamlagichiga tushadigan
bosimni baholash imkonini beradi.

Hozirgi kunda yer osti konlarining chuqur-
lashuvi, geologik sharoitlarning murakkablashuvi
va ishlab chiqarish hajmlarining ortishi kon
bosimini aniq va ishonchli aniglashga bo‘lgan
ehtiyojni yanada oshirmogda. Shu sababli kon
bosimining shakllanish gonuniyatlarini chuqur
o‘rganish, mavjud nazariy yondashuvlarni tahlil
gilish hamda ularni amaliy sharoitlarga mos-
lashtirish muhim ilmiy ahamiyatga ega.

Ushbu maqolada yer osti lahimlarida tusha-
yotgan kon bosimining tabiati, uning lahim
turg‘unligiga ta’siri va hisoblash usullari tahlil
gilinadi. Protodyakonov va Simbarevich gipo-
tezalari hamda VNIMI wusullari asosida kon
bosimini aniglashning nazariy va amaliy jihatlari
yoritilib, giya va gorizontal lahimlar uchun
kuchlanish tagsimoti masalalari asoslab beriladi.

Adabiyot tahlili va metodlar. Yer osti
lahimlarida tushayotgan kon bosimi - yer osti
lahimlaridagi tog‘ jinslarining gravitatsiya va
tektonik kuchlanishlar ta’sirida deformatsiyalanish
va yemirilish jarayoni bo‘lib, lahim shiftining
o‘pirilib tushishiga olib keladi. Buning natijasida
lahim chegaralaririning buzilishi, lahim devorlarida
kuchli qulashlar ko‘rinishida namoyon bo‘ladi,

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

Www.srt-journal.uz

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIJIYPT'USA U OBPABATBIBAIOIIASA TIPOMBIINJIEHHOCTbD

MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY

115


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITIPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 3, Ne 4
2025

shuningdek, hayot va texnika uchun xavf tug‘diradi,
lahimlarni mahkamlash va ularni mustahkamlash
bo‘yicha maxsus chora-tadbirlarni talab giladi.

Yer osti lahimlarida tushayotgan kon
bosimining ta'sirini aniglash va asoslash uchun
lahimning geologik sharoiti, chuqurligi va
o‘tkazilayotgan kon bosimi tahlil qilinadi.
Bosimning ta'siri quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
lahim devorlarining deformatsiyasi, g‘isht va
tuprogning qulashi, shuningdek, yer osti suvlari
ogimining o‘zgarishi. Bu ta'sirlarni aniglash va
asoslash uchun, masalan, ko‘p o‘lchovli ko‘chirish,
gatlamlar stressini o‘lchash, geologik tahlil, va
bosim manbalarini tahlil gilish usullari qo‘llaniladi.

Natijalar va muhokama. Ushbu masalalarni
hal qilishda ulug* rus olimlari M. M. Protodyakonov
va P. M. Simbarevich kon bosimini hisoblash uchun
ikki guruh gipotezalarni ilgari surishgan:bular
kuchlar va deformatsiyalar gipotezasi bo‘lib sochi-
luvchan yoki gisman sochiluvchan tog* jinslarida
(yoriglari kam bog‘lanishli) mustahkamlagichga
bo‘lgan bosimni balandligi H bo‘lgan vertikal tirgak
devorga gruntning bosimi nazariyasiga muvofiq
aniglash mumkinligiga asoslangan.

Prof. M. M. Protodyakonovning gipotezasiga
ko‘ra, sirpanish prizmasi hosil bo‘lishi natijasida

bosim
H? 909—
D= tg*- [25] )

Lahim devorning kvadrat birligiga to‘g‘ri

keladigan kon bosimi migdori
dD ' 90°0-
—=P'= pHtg? - [—2 (p] )

Stvolning bir jinsli bo‘lmagan tog* jinslari
orasidan kesib o‘tishda ¢ burchakning o‘rtacha
og‘irlikdagi qiymati tog* jinslari mustahkamligining
o‘rtacha og‘irlikdagi koeffitsiyenti for bo‘yicha
hisoblanadi.

Vor LI s @

1Jithzj2+N3j3+..+lnjn

for = hi+hy+hs+..+hy (4)

bu yerda hy, hz, hs,..., hy - alohida bir jinsli
bo‘lmagan kesishuvchi tog* jinslarining qalinligi; f1,
f2, f3,..., fn - tegishli tog® jinslarining qattiglik
koeffitsiyenti.

Kesib o‘tiladigan  jinslarning  o‘rtacha
og‘irlikdagi zichligi ham shu yo‘sinda aniqlanadi.

Prof. M.M. Protodyakonovning bir jinsli
bo‘lmagan jinslarda o‘tkazilgan vertikal stvolning
mustahkamlagichiga tog® bosimining qiymatini

hisoblash  formulasi yuqoridagilarga muvofiq
quyidagicha ko‘rinish oladi:
0_ ‘
P = pory Htgg()% )
Prof. P.M. Simbarevichning gipotezasiga
ko‘ra, ko‘rib chiqilayotgan uchastkada (alohida,
stvol kesib o‘tadigan qatlamda) kon bosimining
giymati quyidagi formulalar bo‘yicha aniqlanadi (1-
rasm):
hl’Yl

P
hyap.|

0 Chuqurlik, m.
~7) Gilli tog'
jinslari

g
=1

120 |

JWZI::: Ohaktoshlar
260 1]

390 [= _~ Gilli slaneslar?

3700

hyysps

RS

””” Qumtoshlar

)
]

9
q

o

N
N

SRR

'm&\\m&\\\
N
X \1\

- illi slanesla:

2

N
N

520

590 Jj:,:":‘Ohaktoshlar
640 Qumitoshlar

PEREREN SRR
N

illi slanesla1t

-

1-rasm. Professor P.M.Simbariyevich usuli
bo‘yicha stvol mustahkamlagichiga tushadigan

bosimni aniglash sxemasi:
a-kuchlanish epyurasi, b-stvolning girgimi.

720

800 %;:Qumtoshlar

Qatlam shiftida
Pn = Pn [hn—l% + hn—Z P2 + et

Pn

h 2| 4, (6)
Qatlam ostida
PTI,. = Pn [hn + hn—l% + hy_s p;;z + -t
h 2| 4, 7)

bu yerda pn, hy - mos ravishda tog* jinsining
zichligi va kon bosimi hisoblanadigan gatlamning
(uchastkaning) qalinligi; pn-1, p2, p1 - Yyuqorida
joylashgan qatlamlardagi tog® jinsining zichligi;
hn-i, h2, h1 - yuqorida joylashgan tog‘ jinsi
gatlamlarining qalinligi; An - berilgan jinsning
gorizontal yoyilish koeffitsiyenti.

VNIMI (BHHMMMU) tomonidan o‘rtacha
turg‘un va noturg‘un tub jinslarda stvol
mustahkamlagichiga tushadigan bosimni quyidagi
formula bo‘yicha aniqlash taklif etilgan:
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P =nnyn,P[1+ 0,1(R — 3)] (8)

bu yerda R — svetadagi stvolning radiusi, m;
Rn=(5+23)-10v4 N/m? - me’yoriy yuklama; n -
yuklanish koeffitsiyenti; n - mustahkamlagichning
ishlash sharoiti koeffitsiyenti; n - yuklamaning
notekis tagsimlanish koeffitsiyenti.Beton, tyubing
va blokli mustahkamlagichlar uchun n=1,5 va
n=0,67; sochma beton mustahkamlagichlar uchun
n=1,25 va n=0,5 gabul qilish tavsiya etiladi.

N« giymati stvollarni ketma-ket va parallel
o‘tish sxemalarida 2 dan 2,75 gacha,
birlashtirilganda esa jinslarning tushish burchagiga
(0-30°) garab 1,75 dan 2,25 gacha qabul qilinadi.
Mustahkamlagichga tog* jinslari bosimidan tusha-
digan ko‘rsatilgan hisobiy nagruzkaga suvlangan
tog* jinslarida gidrostatik nagruzka P> qo‘shiladi.

Qiya kon lahimining mustahkamlagichiga
shift tomondan tushadigan kon bosimini (2-rasm)
ikki tashkil etuvchiga ajratish mumkin:

lahim shifti tekisligiga bir tekisda normal
tushadigan bosim.

4 a?
N=Qcosa=§p7Lcosa 9)

Tangensial yo‘nalishdagi bosim
2

T=Qsina=§pa7Lsina (10)

Bu yerda « - lahimning gorizontga nisbatan
giyalik burchagi.

Qiya kon lahimi mustahkamlagich o‘rna-
tish, konning geologik sharoitlariga, jinslarning
mustahkamligiga va gatlamning giyaligiga garab
turli usullar bilan amalga oshiriladi, jumladan,
gorizontal yoki vertikal o‘rnatiladigan ankerlar,
giya devorlari uchun moslashtirilgan mustah-
kamlovchi materiallar va maxsus armatura
yordamida amalga oshiriladi.

2-rasm. Qiya kon lahimlaridagi kon bosimini
aniglash sxemasi.

Xulosa. Qiya lahimda mustahkamlagich la-
himning bo‘ylama o‘qiga perpendikulyar o‘rna-
tiladi, shuning uchun hisobiy bosim sifatida N kuch
gabul qilinadi, uning giymati « burchakning
kamayishi bilan ortadi.Tangensial tashkil etuvchi T
ning kuchlari nisbatan  kichik bo‘lib, u
mustahkamlagichni panel bo‘yicha siljitishga
intiladi, bunga mustahkamlagich konstruksiyasi
qarshilik ko‘rsatadi.

Q kuchining kattaligi gorizontal lahimdagi P
kon bosimini aniglash kabi aniglanadi.

Olingan hisoblash va tajriba ma’lumotlari
massivning geomexanik holatini baholash uchun
tahlil gilinadi.

Tahlillar asosida mustahkamlagichlarning
ratsional turlari va konstruksiyalarini tanlash va
hisoblash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqiladi hamda
lahimning turg‘unligini ta’minlash uchun kon
bosimini boshgarish bo‘yicha zarur chora-tadbirlar
belgilanadi. Umumiy ko‘rinishda qiya lahimlarda
bosimni aniqlash sxemasi lahim o‘tkazilgandan
so‘ng tog® jinslari massivida kuchlanishlarning
gayta tagsimlanishini tushunishga va ushlab turish
vositalarini yetarli darajada tanlashga garatilgan.
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