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LAK BO‘YOQ KORXONALARIDA HOSIL BO‘LGAN OQOVA SUVLARNI
KOMPLEKS HOSIL QILUVCHI IONITLAR YORDAMIDA TOZALASH
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Annotatsiya. Ushbu magolada lak bo ‘voq korxonalaridagi oqova suvlarini tozalash
maqgsadida mahalliy xomashyolardan foydalanib tarkibida azot, kislorod va kremniy
tutgan organogibrid ionitlar sintez gilindi. Sintez gilingan ionitlar orqgali fo ‘gimachilik
sanoatida hosil bo ‘Igan oqova suvlarni tozalashda qo ‘llanildi. Korxonada hosil bo ‘Igan
oqova suvilarning tozalash samaradorligini suvdagi ionitning hosil bo ‘lish jarayonida
monomerlarning mol nisbatlariga bog ‘liglik gonuniyatlari bilan o ‘rganildi va uning mol
nisbatlari 1:1 ni tashkil qildi, bunda ogova suviarning KKS ko ‘rsatkichining kattaligi 45-
55% ga, rang intensivligi 92-94% ga kamayadi.

Kalit so‘zlar: Tozalash, sorbent, azot, koagulyant, kremniy, sintez, organomineral,
metallar, sorbsiya, ionit, ogova suvlar, to ‘gimachilik, kislota.
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Annomayuna. B Oannoili cmambe ¢ UCNONL308AHUEM MECMHO20 Cbipbs Ol OYUCHKU
CMOYHBIX 800 JIAKOBBIX 3080008 CUHMEIUPOBAHLL OP2AHOSUOPUOHbIE UOHUMDBL, COACPIKA
e a3oT, KUCIOpoA M KpeMHui. Ero ucrnonb3oBaii IMpU OYUCTKE CTOYHBIX BOJ
TEKCTHJIbBHOW  MPOMBINUJICHHOCTH  TOCPEACTBOM  CHHTE3MPOBAHHBIX  HOHHTOB.
O} PexkTUBHOCTh OYUCTKMA CTOYHBIX BOJ HAa MPEANPHUATHU U3YYAIM 10 3aKOHAM
3aBUCUMOCTH OT MOJILHOTO COOTHOIIICHUSI MOHOMEPOB B Tpoliecce 00pa3oBaHUsI HOHUTA B
BOJI€, IIPY 3TOM €ro0 MOJIbHOE COOTHOIIEHUE cocTaBisuio 1:1, mpu 3Tom nokazarens KKC
CTOYHBIX BOJ cocTaBsia 45- 55%, MHTEHCUBHOCTH LIBETa CHIbKaeTcsa Ha 92-94%.
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TREATMENT OF WASTEWATER PRODUCED IN VARNISH PAINT

FACTORIES USING COMPLEX-GENERATING IONITES
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Abstract. In this article, organohybrid ionites containing nitrogen, oxygen, and silicon
were synthesized using local raw materials for the purpose of wastewater treatment in
varnish factories. It was used in the treatment of waste water produced in the textile
industry by means of synthesized ionites. The efficiency of wastewater treatment at the
enterprise was studied by the laws of dependence on the molar ratio of monomers in the
process of formation of ionite in water, and its molar ratio was 1:1, in which the KKS
indicator of wastewater was 45-55%, the color intensity decreases by 92-94%.
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Kirish. Sanoat miqyosida ogova suv-
larni tozalash jarayoni bugungi kunda eng
dolzarb muammolardan biri hisoblanadi.
Bugungi kunda ogova suvlarni tozalash
jarayonida kompleks hosil giluvchi ionitlar
va sorbentlar yordamida amalga oshirilib
kelinmogda. Kimyo sanoati mahsulotlarini
ishlab chigarishga, xususan rangli va nodir
metallarni eritmalar tarkibidan tanlab ajratib
olishda hamda oqava suvlarni og‘ir metal-
lardan tozalash uchun qo‘llaniladigan sor-
bent va ionitlarni olish bo‘yicha ma’lum
ilmiy amaliy natijalarga erishilgan.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. XXI
asr axborot texnologiya davrida fan texnika
rivojlanishiga garamasdan neft va neft
mahsulotlarini bir yerdan ikkinchi yerga
tashish jarayonida dengiz va chuchuk suv
mubhitiga tushishi natijasida jiddiy ekologik
muammo bo‘lib qolmoqda. Kelajakdagi
bunday jarayonlarni suv ekotizimlari va
inson salomatligiga ta’sirini kamaytirish

uchun ko*plab tadqiqotlar suvdan neftni olib
tashlashning yangi yondashuvlarini ishlab
chigishga qaratildi [1]. Yangi arzon, eko-
logik toza usul suvdan neft olish uchun
zaharli bo‘lmagan va biologik parcha-
lanadigan sellyuloza asosidagi sorbentlardan
foydalanishga asoslangan. Bu yerda biz
hozirgi kunga gadar ishlab chigilgan sellyu-
loza asosidagi materiallarning neft sorbenti
sifatida samaradorligi va neft to‘kilishiga
garshi kurash operatsiyalari uchun tijorat
mahsulotiga aylanish imkoniyatlari nugtai
nazaridan qisqacha tahlil gilishni magsad
gilganmiz. Tekshiruv natijalari sellyuloza
nanokristallari va sellyuloza nanofibril-
laridan neft to‘kilishini tozalash uchun juda
kerakli xususiyatlarga ega sorbent material-
lar sifatida potensial foydalanishni ta’kid-
laydi. Sellyuloza asosidagi noyob gidrofobik
va oleofil xususiyatlarga ega (yog* selektiv-
ligi bo‘yicha), shuningdek, fizik-mexanik
Xususiyatlarga ega (yuqori sirt maydoni va
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kichik g‘ovak hajmi) neft to‘kilishini
tozalashda foydalanish uchun ideal alter-
nativ material bo‘lishi mumkin [2]. Temir
oksidi nanozarrachalarini kiritish orqali
gidrofobik va magnit xususiyatlarning kom-
binatsiyasi yuqori gayta foydalanish va
funksionallikni, ishlash qulayligini va
sellyuloza asosidagi sorbentlarni  oson
ajratishni ta’minlaydi. Shunday qilib, u neft
to‘kilishi va ifloslanish bilan kurashish
uchun vyangi yondashuvni taklif giladi.
Bundan tashqari, neftni iste’mol qilgandan
keyin ularni gayta ishlatish gobiliyati bar-
qarorlikka qo‘shimcha qadamdir. Biroq,
kichik neft to‘kilishini nazorat qilish va
ularga javob berishni osonlashtirish uchun
sanoat miqyosida sellyuloza asosidagi sor-
bentlarning amaliy foydalilik darajasini
aniglash va tushuntirish bo‘yicha ish hali
ham talab qgilinadi [3].

To‘qimachilik sanoatida hosil bo‘la-
digan ogova suvlari tarkibida aynan krem-
niy saglovchi birikmalarga tanlovchan bo‘l-
gan kuchli ishgoriy kislotali muhitga ega
bo‘lgan og‘ir organik va noorganik mod-
dalar mavjudligi aniglangan. Tabiiy suv
resurslarida seriyning to‘planishi jiddiy
ekologik muammolarni keltirib chigarishi
mumkin [4]. Yana bir jihat - metallurgiya
shlaklari ~ chiqindilarining  to‘planishi.
Rossiyaning Chelyabinsk shahri yaginida
joylashgan metallurgiya shlaklari seriy
ionlarini (Ce®*) immobilizatsiya gilishga
godir kukun va donador Kkalsiy alyu-
mosilikatlarini (CaO-MgO-SiO,-Al,03)
kompozit sorbentlar ishlab chigarish uchun
potensial xom ashyo sifatida o‘rganildi.
Sorbsion tajribalarda Ce®* ionlarining yugori
konsentratsiyasi (1000 mg/l) bo‘lgan suvli
eritmalar qo‘llanilgan. Migratsiya xusu-
siyatlari kalsiy (Ca?*), magniy (Mg?*), krem-
niy (Si**) va alyuminiy (AI**) ionlari uchun

o‘rganildi. 24 soat ichida Ce®* ionlarini olib
tashlash darajasi kukun holida 93,36% ga,
donador sorbentlar uchun 99,98% ga yetdi.
Sorbentlarning sorbat bilan o‘zaro ta’siri
Ca** va Mg?" ionlarining sorbent matrit-
sasidan suvli eritmasiga teskari o‘tishi bilan
birga bo‘lgan. Desorbsiya jarayoni distil-
langan suvda o‘rganildi [5].

Sorbentlarning selektivligi turli
gimmatbaho metallarning sintezida turli tad-
giqotlar olib borilgan. Bir gancha adabiyot-
larda oltin va kumushga nisbatan sorbsion
faollikni namoyon giluvchi politiokarbamid
olish usuli keltirilgan [7]. Tarkibida kremniy
tutgan barcha minerallar va sintetik sorbsion
materiallar turli xil fizik kimyoviy va texnik
xususiyatlarga ega bo‘lgan keng birikmalar
guruhini tashkil giladi [8].

Adabiyotlarda keltirilishicha, to‘qima-
chilik ogova suvlari tarkibida aynan kremniy
saglovchi birikmalarga tanlovchan bo‘lgan
kuchli ishqoriy kislotali muhitga ega bo‘l-
gan og‘ir organik va noorganik moddalar
mavjudligi aniglangan. Kremniy saglovchi
birikmalar aynan to‘qimachilik sanoat oqova
suvlarini yaxshi sorbsiyalanishini inobatga
olib, ushbu tadgiqot ishida dimetilol kar-
bamid va natriy metasilikat asosidagi kom-
pleks hosil qiluvchi ionitni ob’ekt sifatida
tanlab olindi. Hamda ushbu ionitni to‘qima-
chilik korxonalari ogava suvlarini tozalash-
da sinab ko‘rildi.

Oqgova suvlarning birinchi ogimini
tozalashda ionit miqdoriga bog‘liq holda sirt
faol moddali konsentratsiyasining kama-
yishi 1-jadvalda berilgan. Ogova suvlarning
tozalanish darajasining ionitlar miqdoriga
bog‘ligligini o‘rganish natijasida aniqlan-
diki, DMT+Natriy metasilikat uchun 0,75-
1,0 g/l va DMT+M uchun 0,375-0,75 g/l ni
tashkil qiladi, bunda KKS ko‘rsatkichi
uchun tozalik darajasi 38-65% ga, rang

YENGIL SANOAT TARMOQLARI
JIET'KASI MIPOMBIIIVIEHHOCTbD
LIGHT INDUSTRIES

www.srt-journal.uz
174


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 2, Ne 4
2024

intensivligi
bo‘ladi.

bo‘yicha 82-95% ga teng

samaradorligining ionit hosil bo‘lishida
monomer mol nisbatlariga bog‘liglik gqonu-
niyatlari o‘rganildi va uning mol nisbatlari

1-jadval

Bo‘yash-pardozlash korxonasi oqova suvlarining birinchi ogimini kompleks hosil
giluvchi ionitlarning optimal migdorlari bilan tozalash samaradorligi

Kiruvchi suv Koagulyant pH sa;g::clizsrrlligi ﬁ:l%lfn;/j
790 1:316 | DMK+M 0,3 9,70 6,70 48.43 65.90 7.36
790 1:316 | DMK+N 1,0 7,60 6,76 55.32 95.10 853
960 1:410 | DMK+M 0,3 7,60 6,68 51.77 94.26 8.76
960 1:410 | DMK+N 0,7 8,63 6,25 41.37 92.30 6.43
910 1:410 | DMK+M 1,0 8,63 6,80 45.10 92.45 7.90
910 1:410 | DMK+N 0,5 8,66 6,45 45.40 85.15 7.30
736 1:280 | DMK+M 1,0 8,66 6,62 52.66 85.20 7.30
736 1:280 | DMK+N 0,5 8,12 6,40 38.26 92.10 7.62
682 1:490 | DMK+M 1,0 8,12 6,69 43.24 92.48 7.83
682 1:490 | DMK+N 1,0 8,68 6,20 54.16 82.25 8.76
566 1:286 | DMK+M 0,7 8,68 6,74 56.24 90.12 8.76
566 1:286 | DMK+N 1,0 7,03 5,50 53.22 85.16 6.40
750 1:210 | DMK+M 0,7 9.70 6,90 65.31 85.40 6.60
750 1:210 | DMK+N 0,5 8,90 6,86 42.14 94.65 7.70
970 1:750 | DMK+M 0,3 8,90 6,83 53.18 82.10 8.76
970 1:750 | DMK+N 0,5 9,70 6,78 46.24 89.37 6.83
2-jadval
Birinchi ogim oqova suvlarini tozalashda sirt faol moddalar konsentrasiyasining
o0 °‘zgarishi
Suvning lonit DMK+N Suyultirishdagi | Sirt faol Tozalash _
. ... | Molekul. | Miqdori, bo‘yoq modda, | pH | samaradorligi,
xarakteristikasi : : A
massasi g/l intensivligi, % mg/I %
10,2- -
Tozalagunga ] - 1:316-1:750 211 9,3
gadar ionitga ] ] 86,75
sorbsiyalanishi | 10000 | 0 Ty |ares | 13
' ' ' 4,8-8,6 ’ 88,10
onit)a | 40000 | 050 140-1100 | 2% |76 | 8830
sorbsiyalanishi ' 0,50 1:10-1:30 4,3-i0,6 7,3 95,10

Ogova suvlarni tozalash jarayonida
ionit va sorbentlarning optimal miqgdorlarini
aniglash maqgsadida ionitlarning turli mol
nisbatlaridan foydalanib, suvni tozalash
jarayoni o‘rganildi. Oqova suvlarni tozalash

1:1 ni tashkil gildi, bunda ogova suvlarning
KKS ko‘rsatkichining kattaligi 45-55% ga,
rang intensivligi 92-94% ga kamayadi. lonit
hamda mineral koagulyantlarning optimal
miqgdorlari rang intensivligi va KKS bo‘yi-
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cha deyarli bir xil tozalanish samaradorlikka | lar tarkibidagi ayrim metal atomlarini

ega ekanligi isbotlandi. Sintez gilingan
sorbentlarning sorbsion xossalari o‘zaro
solishtirildi. Ma’lumotlar 3-jadvalda kel-
tirilgan.
3-jadval
Olingan sorbentlarni sorbsion
xossalarining solishtirma jadvali

Sintez 0,1 n. eritmadan ionlar sorbsiyasi,
Ne gilingan mg-ekv/g.
sorbentlar Cu™ | Fe™ | Ni** | Zn*™* | Ag"
1 | DKM+N 22 |16 [ 11 [ 21 | -
2 [ MK-1 44 132 [42] 41 |08
3 [T™S 42 | - [33] 38 | 43
4 | EKS 48 | - [ 37 ] 46 | -
5 | FMS 4 - | 19| 38
6 | OKK-MEA | 095 [1,05/061| 082 | -
7 |OKK-DEA | 19 [2,07]036] 086 | -
3-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, metall
ionlarini  sorbsiyasi bo‘yicha karbamid-
metasilikat asosidagi  sorbent (MK-1),

tiokarbamid-metasilikat asosidagi sorbent
(TMS), silikagelni immobillash usulida
olingan sorbent (EKS) larning samaradorligi
boshga sorbentlarga garaganda yugori
ekanligi kuzatildi.

Muhokama. Lak bo‘yoq korxonasidan
chigayotgan ogova suvlarni tozalashda turli
xil sorbentlarni qo‘llash orgali ba’zi muom-
molarga duch kelamiz. Masalan ogova suv-

tozalash anchagina murakkab bo‘lishi bilan
bir gatorda ko‘p miqdorda sorbent talab qila-
di. Qolaversa tozalash jarayonida qo‘lla-
niladigan sorbentlarning tannarxi, ularni
ishlab chigarishda mahalliy resurslardan
foydalanilmasligi  biz uchun iqtisodiy
muammolar Keltirib chigadi. Tajribada qo‘l-
lagan dimetilol karbamid asosida foy-
dalanilgan sorbentlar tan narxi bo‘yicha ham
golaversa bu sorbentlarni toyyorlashda o‘zi-
mizni mahalliy xom ashyolar asosida tay-
yorlanadi. Bu sorbentlarning yana muhim
jihadlarini aytadigan bo‘lsak kam chiqindili
texnologiya sifatida baholasak bo‘ladi.

Xulosa. Olingan natijalarga asoslanib
oqova suvlarni tozalash jarayonida ionit va
sorbentlarning optimal miqgdorlarini anig-
lash maqgsadida ionitlarning turli mol
nisbatlaridan foydalanib, suvni tozalash
jarayoni o‘rganildi. Sintez qilingan sorbent-
larning solishtirma massasi o‘zaro solish-
tirildi. Olib borilgan natijalar shuni ko‘rsat-
diki sorbentning sorbsion xususiyatini yu-
goriligini inobatga olib ogova va chigindi
suvlarini qo‘shimcha og‘ir metallardan
tozalash o‘ranildi.
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