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Annotatsiya. Global migyosda misga bo ‘Igan talabning ortishi oksidlangan va aralash mis rudalarini
samarali gayta ishlash texnologiyalarini takomillashtirishni tagozo etmoqda. Mazkur tadgigotning
magqsadi dunyo mis rudasi zaxiralari tarkibida oksidlangan rudalarning o ‘rnini aniglash, jahonning yirik
porfir mis konlarida qo ‘llanilayotgan zamonaviy qayta ishlash texnologiyalarini qiyosiy tahlil gilish
hamda Qalmogqir koni sharoitida ularni qo ‘llash istigbollarini baholashdan iborat. Tadgiqotda tizimli
adabiyotlar tahlili, giyosiy tahlil va analitik-sintetik yondashuv usullaridan foydalanildi. O ‘tkazilgan
tahlillar natijasida Qalmogqir koni oksidlangan rudalarining mineralogik tarkibi jahonning yirik porfir
mis konlariga o ‘xshashligi, biroq rudada oltin va kumushning sanoat ahamiyatiga ega miqgdorda
mavjudligi hamda misning asosiy gismi oksidlangan minerallar tarkibida uchrashi aniglanib, xorijiy
texnologiyalarni bevosita qo ‘llash emas, balki ularni mahalliy geologik va mineralogik sharoitlarga
moslashtirish zarurligi asoslandi.

Kalit so‘zlar: oksidlangan mis rudasi, porfirli konlar, Qalmogqir, tanlab eritish, SX-EW, oltin va
kumushni korrelyatsiyasi, gilli minerallar, ikki bosgichli gidrometallurgiya.
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Annomayusn. Pocm muposoco cnpoca na medw 00yciosnusaem HeoOX00UMOCHb COBEPULCHCTNBOBAHUS
MexXHON02Ull NEPEPAbOMKU OKUCTIEHHBIX U CMEUWAHHBIX MeOHbIX pYO. Llenvio Hacmosweeo ucciedosanus
A6/eMCsL onpeoesienue poiu OKUCIEHHbIX PYO 8 MUPOBBIX 3aNaAcCax MEOHbIX Pyo, CPASGHUMENbHbLU AHAU3
COBDEMEHHBIX MEXHOIO2ULl UX NepepabomKu Ha KPYNHeUuux MeoH0-nop@uposbix MecmopoAtCcOeHUsIX
MUpQ, a MaKdce OYeHKa NepCcnekmue ux npumenenus 0 mecmopoxcoenus Kaimaxep. B pabome
UCNONIb308AHBL MEMOObI CUCIEMAMUYECKO20 AHANU3ZA HAYYHOU TUMEPAMYPbl, CPABHUMENbHO2O AHANU3A
U QHATUMUKO-CUHMEMUYECKO20 NOOX00d. YCMAaHo6IeHo, Ymo MUHEPAIOSUeCKUll COCMA8 OKUCLEHHbIX
PYO mecmopodcoenusi Kaimaxolp 60 MHO2OM AHANOSUYEH KPYNHEUWUM MUPOBLIM MeOHO-NOPHUPOBLIM
MECMOPONCOCHUSM, OOHAKO HANUYUE NPOMBIULIEHHBIX COOEPICAHULl 3010ma U cepebpa, a makdice
npeob1adanue OKUCIeHHbIX opm mMedu mpebdyrom adanmayuu 3apyOerHCHbIX MexXHOA02UL K MeCHbIM
2€0J1020-MUHEPATLO2ULECKUM YCOBUSIM.

Kniwouesvie cnosa: oxuciennas Mmeonas pyoa, nopguposvle Mmecmopodicoenus, Kanmaxwip,
sviuenauusanue, SX-EW, xoppensyusi 30n0ma u cepebpa, eiuHUCmvle MUHEPAIbl, O8YXCMYNEHYamas
2UOPOMEMATLTYPUSL.

ANALYSIS OF THE ROLE OF OXIDIZED COPPER ORES IN GLOBAL
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Abstract. The increasing global demand for copper necessitates the development of efficient technologies
for processing oxidized and mixed copper ores. This study aims to determine the role of oxidized ores in
global copper ore reserves, comparatively analyze modern processing technologies applied at the
world's largest porphyry copper deposits, and evaluate their applicability to the Kalmakyr deposit. The
research employed a systematic literature review, comparative analysis, and an analytical-synthetic
approach. The results indicate that the mineralogical composition of the Kalmakyr oxidized ores is
generally similar to that of major porphyry copper deposits worldwide. However, the presence of
economically significant gold and silver contents together with the predominance of oxidized copper
minerals requires the adaptation of existing foreign technologies to local geological and mineralogical
conditions rather than their direct implementation.

Keywords: oxidized copper ore, porphyritic deposits, Kalmakyr, leaching, SX-EW, correlation of gold
and silver, clay minerals, two-stage hydrometallurgy.

Kirish. Mis jahon igtisodiyotining strategik
xomashyo resurslaridan biri  bo‘lib, elektr
energetikasi, transport, mashinasozlik, elektronika
va qayta tiklanuvchi energiya texnologiyalarining
rivojlanishi bilan unga bo‘lgan talab izchil ortib
bormoqgda. 2024-yilda dunyo bo‘yicha mis ishlab
chigarish hajmi 23 mln tonnaga, iste’mol hajmi esa
27,4 min tonnaga yetdi [12]. Tozalangan mis
iste’molining 58 % Xitoy hissasiga to‘g‘ri
kelmogda, bu esa mis xomashyo bazasidan yanada
samarali foydalanish va yangi texnologiyalarni

ishlab chigishni dolzarb vazifaga aylantirmoqda [3].

Jahon mis sanoatining asosini porfir tipidagi
konlar tashkil etadi. Chili, Peru, AQSH, Meksika,
Panama, Mongoliya, Indoneziya va
O‘zbekistondagi yirik porfir konlari global mis
ishlab chiqarishning asosiy qismini ta’minlaydi.
USGS baholashlariga ko‘ra, hali aniglan-magan
porfir tipidagi konlarda taxminan 3,1 mlrd tonna mis
resurslari mavjud bo‘lib, bu hozirgi aniqlangan
zaxiralardan deyarli ikki barobar ko‘pdir [8].
Mazkur konlarning katta qismida sulfidli rudalar
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bilan bir gatorda oksidlangan va aralash rudalar ham
uchraydi.

Konlarni uzoq yillar davomida ekspluatatsiya
gilish natijasida yuqori gatlamlarda joylashgan
oksidlangan va aralash rudalar hajmi ortib
bormoqgda [1]. Masalan, Olmalig kon-metallurgiya
kombinatining Qalmogqir konida ko‘p yillar
davomida alohida omborlarga yig‘ilgan 100 mln
tonnaga yaqin balansdan tashqari (Cu — 0,455 %)
hamda 10 min tonnadan ortiq balansdagi (Cu —
0,827 %) oksidlangan va aralash rudalar mavjud.
Biroq korxonaning amaldagi texnologik sxemasi
asosan sulfidli rudalarni flotatsiya qilish va
pirometallurgik qayta ishlashga mo‘ljallangan
bo‘lib, oksidlangan rudalarni kompleks o°zlashtirish
masalasi to‘liq hal etilmagan.

Jahon  amaliyoti shuni  ko‘rsatadiki,
oksidlangan rudalarni qayta ishlashda yagona
universal texnologiya mavjud emas [15]. Chili
konlarida (Escondida, Chuquicamata, Spence,
Cerro Verde) oksidlangan rudalar asosan uyumda
tanlab eritish va SX-EW texnologiyasi asosida
gayta ishlansa, Morenci va Tenke Fungurume
konlarida gidrometallurgik jarayonlar yugori mis
ajralish darajasini ta’minlamoqda. Aksincha, Oyu
Tolgoi, Las Bambas, Cobre Panama va Quellaveco
konlarida oksidlangan rudalar asosiy sulfidli rudalar
bilan cheklangan miqgdorda aralashtirilib flotatsiya
gilinadi yoki alohida omborlarda saglanadi [6].
Ushbu texnologik yondashuvlarning har biri ruda
tarkibi, mineralogik xususiyatlari va foydali
komponentlarning tarqalish qonuniyatlariga bog‘liq
holda tanlanadi.

Qalmogir koni rudalarining mineralogik
tarkibi Chili, Peru va AQSHdagi vyirik porfir
konlariga o‘xshash bo‘lishiga qaramay, uning
tarkibida mis bilan birga oltin va kumushning sanoat
ahamiyatiga ega miqgdorda mavjudligi xorijiy
texnologiyalarni bevosita qo‘llash imkoniyatini
cheklaydi [10]. Shu sababli jahonning yirik mis
konlarida oksidlangan rudalarni gayta ishlash
tajribalarini giyosiy tahlil gilish, ularning afzallik va
kamchiliklarini baholash hamda Qalmogir koni
sharoitiga mos texnologik yechimlarni asoslash
muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi [4].

Tadgigot metodologiyasi. Mazkur tadgigot-
da dunyo mis rudasi zaxiralari tarkibida oksidlangan
rudalarning o‘rni hamda ularni qayta ishlashda
qo‘llanilayotgan =~ zamonaviy  texnologiyalarni

baholash magsadida tizimli adabiyotlar tahlili,
giyosiy tahlil hamda analitik-sintetik yondashuv
usullaridan foydalanildi [14].

Tadgigotning axborot bazasini International
Copper Study Group, United States Geological
Survey va International Wrought Copper Council
ma’lumotlari, shuningdek, jahonning yetakchi mis
konlari hamda ularda qo‘llanilayotgan rudalarni
gayta ishlash texnologiyalariga bag‘ishlangan ilmiy
maqolalar, texnik hisobotlar va ishlab chigarish
korxonalarining ochiq ma’lumotlari tashkil etdi [2].

Tahlil  jarayonida  Chili  (Escondida,
Chuquicamata, Collahuasi, Los Pelambres,
Spence), Peru (Cerro Verde, Las Bambas,

Antamina, Quellaveco), AQSH (Morenci, Bingham
Canyon), Indoneziya (Grasberg), Mongoliya (Oyu
Tolgoi), Kongo Demokratik Respublikasi (Tenke
Fungurume, Kamoa-Kakula, Kamoto), Meksika
(Buenavista del Cobre), Rossiya (Polar Division)
hamda O‘zbekistondagi Qalmogqir konlarining
geologik tuzilishi, ruda turlari, mineralogik tarkibi
va qo‘llanilayotgan texnologik sxemalari o‘zaro
qgiyosiy tahlil gilindi.

Chili Escondida ‘

Cerro Verde ‘

a
-]
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Indoneziya Grasberg

Tadgigor obyektlari
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Rossiya Polar Division

4' Meksika

1-rasm. Tadgigot obyektlari sifatida tanlangan
jahonning yirik mis konlari.

Buenavista del
Cobre

Qiyosiy tahlilda rudalarning oksidlanish
darajasi, mis minerallarining mineralogik tarkibi,
foydali komponentlarning targalish qonuniyatlari
hamda oksidlangan rudalarni flotatsiyalash, uyumda
tanlab eritish, eritmadan ekstraksiya, elektroliz,
sulfidlash va boshga gidrometallurgik jarayon-
larning texnologik samaradorligi asosiy baholash
mezonlari sifatida gabul qgilindi [9]. Shuningdek,
turli konlarda qo‘llanilayotgan texnologiyalarning
afzalliklari va cheklovlari rudalarning mineral
tarkibi, qgimmatbaho yo‘ldosh  metallarning
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nuqtayi nazaridan tahlil gilindi.

Qalmogqir koni uchun xorijiy tajribalarni
moslashtirish imkoniyatlarini baholash magsadida
konning oksidlangan rudalari mineralogik tarkibi
alohida o‘rganildi. Ruda tarkibidagi SiO-, Al2Os, Fe,
Cu, Au va Ag miqdorlari, shuningdek, oksidlangan
va sulfidli misning o‘zaro nisbatlari jahonning yirik
porfir mis konlari ko‘rsatkichlari bilan tagqoslandi.
Olingan natijalar asosida mavjud texnologi-
yalarning Qalmoqgir koni sharoitida qo‘llanish
imkoniyatlari, ularning afzalliklari va cheklovlari
baholanib, oksidlangan rudalarni kompleks gayta
ishlashning istigbolli yo‘nalishlari aniglandi [16].

Tadgigot natijalarini umumlashtirishda ilmiy
tahlil, mantigiy umumlashtirish va sintez
usullaridan foydalanildi. Natijada jahon tajribasi
hamda Qalmogqir konining geologik va mineralogik
xususiyatlari asosida oksidlangan mis rudalarini
samarali qayta ishlashning ustuvor texnologik
yo‘nalishlari ilmiy jihatdan asoslab berildi.

Natijalar va muhokama. Jahonning yirik
mis konlarida oksidlangan rudalarni gayta ishlash
texnologiyalarini  giyosiy tahlil qgilish  shuni
ko‘rsatdiki, texnologik sxemani tanlash, avvalo,
rudaning mineralogik tarkibi, oksidlanish darajasi,
foydali komponentlarning tarqgalish xususiyatlari
hamda yo‘ldosh metallar mavjudligiga bog‘liq [11].
Shu sababli turli konlarda qo‘llanilayotgan
texnologiyalar bir-biridan sezilarli darajada farq
giladi.

Chili, Peru va AQSHdagi Escondida,
Chuquicamata, Spence, Cerro Verde hamda
Morenci kabi yirik porfir mis konlarida oksidlangan
rudalar asosan uyumda tanlab eritish (Heap
Leaching), eritmadan ekstraksiya (SX) va elektroliz
(EW) texnologiyalari asosida qayta ishlanadi.
Ushbu texnologiyalar oksidlangan mis minerallarini
yuqori samaradorlik bilan eritmaga o‘tkazish va
99,99 % tozalikdagi katod mis olish imkonini
beradi. Biroq ushbu konlarda oksidlangan rudalar
tarkibida oltin va kumush migdorining juda pastligi
sababli texnologik jarayon fagat misni ajratib
olishga yo‘naltirilgan [5].

Oyu Tolgoi, Las Bambas, Cobre Panama va
Quellaveco konlarida esa oksidlangan rudalarni
alohida gidrometallurgik qayta ishlash o‘rniga
ularni ma’lum miqdorda sulfidli rudalar bilan
aralashtirib flotatsiyalash amaliyoti qo‘llaniladi.

ortishi flotatsiya jarayonida pulpaning reologik
xossalarini o‘zgartirib, havo pufakchalari barqa-
rorligini pasaytiradi hamda mis minerallarining
ko‘pikka birikish ehtimolini kamaytiradi. Natijada
misning ajralish darajasi pasayishi kuzatiladi [13].
Tenke Fungurume va Kamoto Kkonlarida
oksidlangan mis-kobalt rudalarini gayta ishlashda
chanlarda kislotali tanlab eritish texnologiyasi
go‘llanilib, misning ajralish darajasi 90-95 % gacha
yetkaziladi. Bunday yuqori ko‘rsatkichlarga
maydalangan rudaning erituvchi bilan to‘liq
kontaktga Kirishi hamda jarayon parametrlarining
gat’iy nazorat qilinishi hisobiga erishiladi. Mazkur
texnologiya tarkibida oltin va kumush deyarli

mavjud bo‘lmagan rudalar uchun samarali
hisoblanadi.
Qalmogqir koni oksidlangan rudalarining

mineralogik tarkibi jahonning ko‘plab porfir mis
konlariga o‘xshash bo‘lsa-da, tarkibida oltin va
kumushning sanoat ahamiyatiga ega miqdorda
mavjudligi uni boshga konlardan farglaydi.
O‘tkazilgan qiyosiy tahlillar natijasida Chili va
AQSH konlarida muvaffaqgiyatli qo‘llanilayotgan
Heap Leaching—SX-EW texnologiyasini Qalmoqir
konida to‘g‘ridan-to‘g‘ri  qo‘llash maqsadga
muvofig emasligi aniglandi. Chunki bunday
texnologiyada oltin va kumushning asosiy gismi
eritilmasdan chigindida golib ketadi.

Qalmogir koni oksidlangan mis rudasining
mineralogik tarkibini tahlil gilish. Qalmogqir koni
oksidlangan mis rudasining mineralogik tarkibi
tahlili (1-jadval) rudaning kremniy oksidi (SiOz)
miqdori 61,88 % ni tashkil etishini ko‘rsatdi.
Mazkur ko‘rsatkich rudada kvars va boshqa silikat
minerallari ustunligini bildiradi hamda boyitish va
gidrometallurgik jarayonlarda mineral massaning
asosiy qismini inert jinslar tashkil etishini
ko‘rsatadi. Alyuminiy oksidining (Al-Os) 13,19 %
miqdorda mavjudligi rudada gil minerallari va
alyumosilikatlarning  salmogli  ulushga ega
ekanligini tasdiglaydi.

1-jadval va 2-rasm ma’lumotlariga ko‘ra,
Qalmogir koni oksidlangan mis rudasining asosiy
gismini kremniy oksidi tashkil etib, uning miqgdori
61,88% ga teng. Alyuminiy oksidining miqgdori
13,19%, umumiy temir esa 6,82% ni tashkil etadi.
K20 (4,70%) va MgO (1,99%) miqgdorlarining
nisbatan yuqoriligi rudada silikat va alyumosilikat
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minerallari ustunligini ko‘rsatadi. Na.O, CaO, P20s,
S va MnO miqdorlari esa nisbatan kam bo‘lib,
ularning umumiy mineral tarkibga ta’siri
cheklangan.
1-jadval.
Qalmoqir koni oksidlangan mis rudasining
mineralogik tarkibi

Minerallar | SiO; | AyO3 | Feéjami | Feoksia | Feusa | K2O | Na,0 | MgO | MnO P,Os
Miqdori, %| 61.88|13.19| 6.82 | 6,37 | 045 | 47 | 091 | 1.99 0,04 0,26
. Ag Clloisia Clusia
Minerallar | Sjmi | SOs | Pb | CaO | Zn o |Au, g/t
gt erkin | Bog*lang
Miqdori, %| 0.20 |<0,25|0,0067| 0,76 | 0,017 | 1.83| 1.54 | 043 0.22 0.05
MnO
S
P20s
CaO
Na:0
MgO h
K0 f
Fe (jami) I
ALO: I
Si0: |
0 10 20 30 40 50 60
Si0:  ALOs Fe K:0 MgO Na:O CaQO P:0Os S MnO

(jami)

OMigdori (%) 61,88 13.19 682 4.7 199 091 076 026 02 004

2-rasm. Qalmogqir koni oksidlangan mis
rudasining asosiy oksidlar tarkibi.

Grafik tahlil shuni ko‘rsatadiki, SiO:. ning
ulushi boshga komponentlarga nisbatan keskin
ustunlik giladi. Bu esa rudaning boyitish jarayonida
asosiy jins massasini kvars va boshga silikat
minerallari tashkil etishini bildiradi. Bunday
mineralogik tarkib oksidlangan rudalarni gayta
ishlashda maydalash, flotatsiya va gidrometallurgik
jarayonlarning texnologik parametrlarini tanlashda
muhim omil hisoblanadi.

DErkin oksidlangan mis OBog‘langan oksidlangan mis O Sulfidli mis

3-rasm. Qalmoqir konida misning fazaviy
tagsimlanishi.

Ruda tarkibidagi umumiy temir miqdori
6,82% bo‘lib, uning asosiy qismi oksidlangan
shaklda (6,37%), sulfidli temir esa atigi 0,45% ni

tashkil etadi. Bu ko‘rsatkich rudaning yuqori
darajada oksidlanishga uchraganligini hamda oksid-
lanish jarayonida birlamchi sulfid minerallarining
katta qismi ikkilamchi oksid minerallariga
aylanganligini ko‘rsatadi.

Kimyoviy tarkibda K.O (4,70%) va Na.O
(0,91%) miqgdorining mavjudligi dala shpatlari va
boshga silikat minerallarining rudada keng
targalganligini bildiradi. MgO (1,99%) va CaO
(0,76%) miqdorlari esa karbonat va magniyli
minerallarning nisbatan kam ulushda ekanligini
ko‘rsatadi.

Qimmatbaho komponentlar tahlili rudada
oltin va kumushning mos ravishda 1,54 g/t va 1,83
g/t migdorda mavjudligini anigladi. Ushbu
ko‘rsatkichlar oksidlangan rudalarni qayta ishlash
jarayonida fagat misni emas, balki oltin va
kumushni ham kompleks ajratib olish zarurligini
ko‘rsatadi. Shu jihatdan Qalmoqir koni Chili va
AQSHdagi ko‘plab porfir mis konlaridan farq
giladi. Mazkur konlarda oksidlangan rudalar
tarkibida oltin va kumushning miqdori juda past
bo‘lganligi sababli qayta ishlash texnologiyasi
asosan mis ajratib olishga yo‘naltirilgan.

Misning fazaviy tarkibi tahlili rudada erkin
oksidlangan mis 0,43%, bog‘langan oksidlangan
mis 0,22% va sulfidli mis 0,05% ni tashkil etishini
ko‘rsatdi. Natijalar misning asosiy qismi oksid-
langan minerallar tarkibida ekanligini tasdiglaydi.
Bu esa uyumda tanlab eritish, kislotali eritish yoki
kombinatsiyalashgan gidrometallurgik texnologi-
yalarni qo‘llash imkoniyatini ko‘rsatsa-da, oltin va
kumushning sanoat ahamiyatiga ega miqdorda

mavjudligi ushbu texnologiyalarni to‘g‘ridan-
to‘g‘ri qo‘llashni cheklaydi.

Umuman olganda, 1-jadval natijalari
Qalmogir  koni oksidlangan rudalarining

mineralogik tarkibi jahonning yirik porfir mis
konlariga ma’lum darajada o‘xshashligini, biroq
gimmatbaho yo‘ldosh metallar mavjudligi va
misning fazaviy tarkibi bo‘yicha o‘ziga xos
xususiyatlarga egaligini ko‘rsatdi. Shu sababli
mazkur rudalarni gayta ishlashda mis, oltin va
kumushni kompleks ajratib olishga yo‘naltirilgan
kombinatsiyalashgan texnologik yechimlarni ishlab
chigish magsadga muvofiq hisoblanadi.
Shuningdek, Las Bambas va Oyu Tolgoi
konlarida qo‘llanilayotgan oksidlangan rudalarni
sulfidli rudalar bilan aralashtirib flotatsiyalash usuli
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ham Qalmogir sharoitida yetarli samara bermasligi
mumkin. Bunga sabab Qalmoqir rudalarida
oksidlangan minerallar va gil komponentlari
ulushining yugqoriligi hamda oltin va kumushning
sulfid minerallari bilan murakkab bog‘langan holda
uchrashidir. Bunday sharoitda oddiy flotatsiya
sxemasi gimmatbaho komponentlarning yo‘qotili-
shiga olib kelishi mumkin.

Qiyosiy tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki,
Qalmogir koni oksidlangan rudalarini gayta
ishlashda xorijiy tajribalarni to‘liq ko‘chirish emas,
balki ularni konning geologik va mineralogik
xususiyatlariga moslashtirish zarur. Bunda mis
bilan bir gatorda oltin va kumushni ham kompleks
ajratib olishni ta’minlaydigan kombinatsiyalashgan
flotatsion va gidrometallurgik texnologiyalarni
ishlab chiqish istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.
Bunday yondashuv nafagat misning ajralib olish
darajasini oshirish, balki yo‘ldosh gimmatbaho
metallardan samarali foydalanish hamda balansdan
tashqari oksidlangan rudalarni sanoat aylanmasiga
jalb etish imkonini beradi.

Xulosa. Olib borilgan qiyosiy tahlillar
natijasida jahonning yirik porfir mis konlarida
oksidlangan rudalarni gayta ishlash texnologiyasi
rudalarning  mineralogik tarkibi, oksidlanish
darajasi hamda foydali komponentlarning targalish
xususiyatlariga garab tanlanishi aniglandi. Chili,
Peru, AQSH va Kongo Demokratik
Respublikasidagi konlarda uyumda tanlab eritish

(Heap Leaching), eritmadan ekstraksiya (SX) va
elektroliz (EW) texnologiyalari samarali qo‘llani-
layotgan bo‘lsa, Oyu Tolgoi va Las Bambas kabi
konlarda oksidlangan rudalarni sulfidli rudalar bilan
aralashtirib flotatsiyalash wusuli qo‘llanilmoqda.
Oc‘tkazilgan tahlillar Qalmoqir koni oksidlangan
rudalarining mineralogik tarkibi jahonning vyirik
porfir mis konlariga o‘xshashligini, biroq rudada
oltin va kumushning sanoat ahamiyatiga ega
miqdorda mavjudligi hamda misning asosiy gismi
oksidlangan minerallar tarkibida uchrashi uni gqayta
ishlashda o°ziga xos texnologik yondashuvni talab
qilishini ko‘rsatdi.

Qalmoqir koni oksidlangan rudalarini gayta
ishlashda xorijiy texnologiyalarni bevosita qo‘llash
yetarli samara bermasligi, ularni konning geologik
va mineralogik xususiyatlariga moslashtirish
zarurligi  asoslandi. Mis, oltin va kumushni
kompleks ajratib olishni ta’minlaydigan kombi-
natsiyalashgan flotatsion va gidrometallurgik
texnologiyalarni ishlab chigish texnologik hamda
iqtisodiy jihatdan istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.
Mazkur yondashuv balansdan tashqari oksidlangan
rudalarni sanoat aylanmasiga jalb etish, misning
ajralib olish darajasini oshirish, gimmatbaho
yo‘ldosh metallardan samarali foydalanish hamda
xomashyo resurslaridan kompleks foydalanish
samaradorligini ta’minlashga xizmat giladi.
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