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Annotatsiya. Ushbu tadgiqotda Marjonbulog koni boyitish chigindilaridan oltinni glitsin yordamida
ajratib olish jarayoni o ‘rganilgan. Tadqiqotda glitsin konsentratsiyasi, bo ‘tana tarkibidagi qattiq
zarralar miqdori, Cu®" ionlarining katalitik ta’siri hamda marganes oksidi ishtirokida dastlabki
oksidlash jarayonining oltinni erish samaradorligiga ta’siri baholangan. Tajribalar natijasida nisbatan
suyuq bo ‘tanada va dastlabki oksidlash sharoitida oltinni erish darajasi yuqori bo ‘lishi aniglangan.
Olingan natijalar glitsinli tanlab eritishning ekologik xavfsiz va istigbolli texnologiya ekanligini
ko ‘rsatdi.
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Annomauyusn. B oannom uccredosanuu uzyuen npoyecc u3eiedenus 30J10ma u3 Xe0cmos 0002aueHus
Mecmopodicoenus Mapoocanbynak ¢ ucnonv3osanuem auyund. B xode ucciedosanus Ovlia oyeHeHda
ahghexmusnocmob GvlyENIAUUBAHUSL 30]I0MA 8 3ABUCUMOCTIU OM KOHYEHMPAYUU 2TUYUHA, COOCPIHCANUSL
meEPOLIX uacmuy 6 nyibne, Kamaiumuuecko2o enusHus uonoe Cu®t a makoce npedeapumenvrozo
OKUCNIeHUs. 8 NPUCYMCMBUU OKCUOA MAP2anyd. IKCnepumMenmsl NOKA3AIU, YMO CMenelb U361e4eHlsl
30710Ma NOBGLIUAEMCS 8 OMHOCUMENLHO PA30aGNIeHHOU Nyabhe U Npu YCI08UU NPed8APUMENbHO20
okucnenus. Ilonyuennvle pesyibmamol c8UOEMENIbCMBYION O MOM, YMO 2IUYUHOBOE SbIUECIAUUSAHUE
A815emcsl IKOJ02UYECKU 6e30NACHOU U NEPCNEeKMUBHOU MEeXHOI02Uell.

Knrwoueesvie cnosa: 3o10mo, enuyum, CcelekmusHoe 6bllelauuéanie, X60cmol 0002auenuss, OKCUo
Mapeanya, uoxsvl Meou, OKUCIeHUe, 2UOPOMEMALLYP2UsL.

A STUDY ON THE EFFECT OF SODIUM CYANIDE AND GOLD CICADA
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Abstract. This study investigates the process of extracting gold from the enrichment tailings of the
Marjonbuloq deposit using glycine. The research evaluated the effects of glycine concentration, the solid
particle content in the pulp, the catalytic effect of Cu2+ ions, and a preliminary oxidation process in the
presence of manganese oxide on the efficiency of gold dissolution. The experiments revealed that a higher
degree of gold dissolution is achieved in a relatively dilute pulp and under preliminary oxidation
conditions. The results obtained demonstrate that glycine leaching is an environmentally safe and
promising technology.
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birikmalar hosil qilib, uni eritmaga o‘tkazish

chigindilardan ajratib olishda gidrometallurgik
usullar muhim ahamiyat kasb etadi. Hozirgi vaqtda
eng keng qo‘llaniladigan texnologiyalardan biri
natriy sianidi NaCN ishtirokidagi sianlash jarayoni
hisoblanadi. Ushbu usul yugori samaradorlikka ega
bo‘lsa-da, sianid birikmalarining yuqori zaharliligi

atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadi hamda
texnologik  xavfsizlik  bilan bog‘liq qator
muammolarni  keltirib chigaradi. Shu sababli

keyingi vyillarda ekologik jihatdan xavfsiz va
selektiv reagentlar asosida oltinni ajratib olish
texnologiyalarini ishlab chiqishga alohida e’tibor
garatilmoqda.

Glitsin NH.CH>COOH ishtirokidagi tanlab
eritish jarayoni oltinni ajratib olishning istigbolli
yo‘nalishlaridan biri sifatida gqaralmoqda. Glitsin
ishgoriy muhitda oltin bilan bargaror kompleks

Xususiyatiga ega. Birog glitsinli tizimlarda oltinning
erish tezligi sianlash jarayoniga nisbatan pastroq
bo‘lganligi  sababli, jarayonni jadallashtirish
magsadida turli oksidlovchilardan foydalanish taklif
etilgan. Aynigsa, marganes oksidi va vodorod
peroksidi ishtirokida oltinning eritmaga o‘tish
darajasi sezilarli ortishi aniglangan.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Cu?*
ionlari glitsinli muhitda katalitik faollikni oshirib,
oltinning eritmaga o‘tish tezligini jadallashtiradi.
Bundan tashqari, bo‘tana tarkibidagi qattiq
zarrachalar miqdori ham jarayon samaradorligiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Qattiq faza miqdori ortishi
bilan eritmaning govushqgoqligi oshib,
reagentlarning mineral yuzasiga ta’siri cheklanadi
va natijada oltinning erish darajasi pasayadi.

Mazkur tadgigotda Marjonbulog koni boyitish
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chigindilaridan oltinni glitsin asosida tanlab eritish
jarayoni o‘rganildi. Tadqiqotda glitsin
konsentratsiyasi, Cu?" ionlarining katalitik ta’siri,
bo‘tanadagi qattiq zarrachalar miqdori hamda
marganes oksidi yordamida dastlabki oksidlashning
oltinning eritmaga o°tish darajasiga ta’siri
baholandi. Olingan natijalar ekologik xavfsiz
glitsinli eritish texnologiyasining oltin saglovchi
texnogen chigindilarni gayta ishlashdagi istigbolli
yo‘nalishlardan biri ekanligini ko‘rsatdi.

Adabiyotlar tahlili. Oltinni gidrometallurgik
usulda ajratib olish texnologiyalari uzoq yillar
davomida ilmiy tadgigotlarning asosiy yo‘na-
lishlaridan biri bo‘lib kelmogda. An’anaviy sianlash
usuli yugori texnologik samaradorlikka ega bo‘lsa-
da, natriy sianidning yuqori toksikligi ekologik
xavfsizlik bilan bog‘liq muammolarni yuzaga
keltiradi. Shu sababli keyingi vyillarda ekologik
xavfsiz reagentlardan foydalanishga asoslangan
mugobil texnologiyalarni ishlab chigish dolzarb
masalalardan biriga aylangan.

Q.S. Sanaqulov va A.S. Xasanovlarning
tadgigotlarida  konchilik  chigindilarini  gayta
ishlashda ekologik xavfsiz texnologiyalarni go‘llash
zarurligi asoslab berilgan. Mualliflar texnogen
chigindilar tarkibidagi gimmatbaho komponentlarni
gayta tiklashda gidrometallurgik usullarni go‘llash
ekologik va iqgtisodiy jihatdan samarali ekanligini
ta’kidlaganlar. Ayniqgsa, toksik reagentlarni kam
zaharli moddalar bilan almashtirish istigbolli
yo‘nalish sifatida ko‘rsatib o‘tilgan.

A.A. Mo‘minov va X.Z. Yusupov tomonidan
olib borilgan tadgiqotlarda oltin saglovchi rudalarni
gidrometallurgik gayta ishlash texnologiyalari tahlil
gilingan. Tadgiqotchilar sianlash jarayonining
asosiy afzalliklari bilan bir gatorda uning ekologik
kamchiliklarini  ham  ko‘rsatib ~ berganlar.
Mualliflarning fikricha, alternativ erituvchilarni
qo‘llash oltin ajratib olish jarayonida ekologik
xavfsizlikni  oshirish bilan birga texnologik
samaradorlikni ham yaxshilashi mumekin.

E.A. Oraby va J.J. Eksteen glitsin asosidagi
eritish jarayonlarini tadqigq qilib, glitsin konsen-
tratsiyasi va ishgoriy muhitning oltinning eritmaga
o‘tish darajasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini
aniglaganlar. Ularning tadgiqotlarida glitsin oltin
bilan bargaror kompleks hosil qilishi va past
toksikligi sababli ekologik xavfsiz reagent sifatida
baholangan. Shu bilan birga, glitsinli tizimlarda

eritish tezligi sianlash jarayoniga nisbatan sekinroq
kechishi gayd etilgan.

E.A. Oraby hamda hammualliflari tomonidan
olib borilgan keyingi tadgiqotlarda glitsinli eritish
tizimida marganes oksididan oksidlovchi reagent
sifatida foydalanish samaradorligi o‘rganilgan.
Mualliflar marganes oksidi ishtirokida oltinning
eritmaga o‘tish darajasi sezilarli oshishini anig-
laganlar. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, MnO4? ionlari
oltin yuzasining oksidlanishini jadallashtirib, glitsin
bilan  kompleks hosil  bo‘lish  jarayonini
faollashtiradi.

M.G. Aylmore o‘z ilmiy ishlarida sianidga
alternativ erituvchilarni tahlil qilib, glitsinli eritish
texnologiyasining istigbolli jihatlarini ko‘rsatib
bergan. Tadgiqotlarda glitsinning ekologik xavf-
sizligi, reagent sarfining nisbatan pastligi va
texnogen  chigindilarni  gayta  ishlashdagi
samaradorligi alohida gayd etilgan. Shu bilan birga,
muallif glitsinli eritish jarayonida oksidlovchi
reagentlar va katalitik ionlardan foydalanish jarayon
tezligini  oshirishda muhim omil ekanligini
ta’kidlagan.

Tahlil qgilingan ilmiy manbalar shuni ko‘rsa-
tadiki, glitsin asosidagi tanlab eritish texnologiyasi
oltin saglovchi rudalar va boyitish chigindilarini
gayta ishlashda ekologik xavfsiz hamda istigbolli
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Shu bilan birga,
jarayon samaradorligini oshirish uchun oksid-
lovchilar, katalitik ionlar va optimal texnologik
parametrlarni tanlash muhim ahamiyat kasb etadi.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigot ishida
Marjonbuloq koni boyitish fabrikasi chigindilaridan
oltinni glitsin asosida tanlab eritish jarayonining
texnologik parametrlari o‘rganildi. Tajriba ishlari
laboratoriya sharoitida amalga oshirilib, dastlabki
namunalarning fizik-kimyoviy tarkibi tahlil gilindi.
Olingan namunalar halga va konus usulida
aralashtirilib qgisqartirildi hamda massasi 400 g
bo‘lgan alohida namunalarga ajratildi. Chigindi
saglash omboridan olingan namunalar xalga va
konus usulida aralashtirilib, gisqartirildi va tanlab
eritish jarayoni o‘tkazish uchun massasi 400
grammdan bo‘lgan 10 ta namunaga ajratildi (1-
rasm).

Tadgiqgotlarda analitik darajadagi reagentlar
va distillangan suv  asosida tayyorlangan
eritmalardan foydalanildi. Asosiy reagent sifatida
glitsin  NH2CH2COOH, Kkatalitik qo‘shimcha
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sifatida mis sulfat pentagidrati CuSO4-5H20, muhit
pH giymatini boshqarish uchun natriy gidroksid
NaOH hamda oksidlovchi reagent sifatida marganes
oksidi qo‘llanildi.

3. Chorzish usuli orgali
qismlarga ajratildi

-> “

l Olingan 4 kg namuna 400 grammadan bo'lingan 10 ta namunaga ajratildi. |

¥
1-rasm. Boyitish chigindilari namunalarini
tayyorlash va gismlarga ajratish sxemasi.

4. Natijada

1. Boyitish chigindilari
uyumini i yakunly 4 kg namuna olindi

yumini namunasi 2. Namuna aralashtirilidi

Dastlab  chigindining  tanlab eritish
xususiyatlarini  aniglash  maqgsadida  sianlash
sinovlari o‘tkazildi. Tajribalar 2 kg/t NaCN sarfi,
pH=11, bo‘tanadagi qattiq faza miqdori 50% va
xona harorati sharoitida olib borildi. Keyingi
bosgichda glitsin asosidagi tanlab eritish jarayonlari
tadqiq qilindi. Bunda glitsin konsentratsiyasi 0,5—
2,5 M oraligida, Cu2+ ionlari miqdori 0-2 g/l
hamda bo‘tanadagi qattiq zarrachalar miqdori 50—
200 g/l diapazonda ofzgartirildi. Tajribalar
davomiyligi 24 soat etib belgilandi. Tajribalar
analitik darajadagi reagentlar va distillangan suv
asosida tayyorlangan eritmalar yordamida amalga
oshirildi. Tadgiqotda qo‘llanilgan asosiy kimyoviy
reagentlar hamda ularning tozalik darajalari 1-
jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Tadgiqotda foydalanilgan kimyoviy reagentlar
ro‘yxati

Reagent Tozalik darajasi%
Glitsin 97%
Mis (II)_squ{it 98%

pentagidrati

Natriy gidroksid 97%
Marganes oksidi 99%

Oltinning eritmaga o‘tish darajasini oshirish
magsadida dastlabki oksidlash jarayonlari ham
o‘rganildi. Ushbu bosqichda marganes oksidi kuchli
oksidlovchi reagent sifatida qo‘llanilib, uning
konsentratsiyasi 02 g/1 oralig‘ida tanlandi. Jarayon
davomida pH giymati 10,5 atrofida ushlab turildi.

Tajriba natijalarini baholashda oltinning
eritmaga ajralish darajasi, reagentlar sarfi va

texnologik parametrlarning jarayon samaradorligiga
ta’siri aniqlandi. Olingan ma’lumotlar asosida
glitsinli eritish jarayonining optimal sharoitlari
baholandi hamda texnologik samaradorlik tahlil
qilindi.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Tadgigot natijalari Marjonbuloq koni boyitish
chigindilaridan oltinni glitsin asosida tanlab eritish
jarayonining samaradorligi texnologik parametrlar
bilan  chambarchas  bog‘ligligini  ko‘rsatdi.
Tajribalar davomida bo‘tanadagi qattiq zarrachalar
miqdori, glitsin konsentratsiyasi, Cu?" ionlari
migdori hamda marganes oksidi ishtirokidagi
dastlabki oksidlash jarayonining oltinning eritmaga
o‘tish darajasiga ta’siri baholandi.

Dastlab bo‘tanadagi qattiq zarrachalar
miqdorining jarayon samaradorligiga  ta’siri
o‘rganildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, qattiq faza
miqdori oshishi bilan oltinning eritmaga o‘tish
darajasi kamayishi kuzatildi. Eng yuqori natija 50
g/l qattiq faza miqgdorida gayd etilib, bunda
oltinning eritmaga ajralish darajasi 87,6 % ni tashkil
etdi. Qattig faza miqgdorining ortishi eritmaning
govushgogligini oshirib, reagentlarning mineral
yuzasiga ta’sirini cheklashi bilan izohlanadi.

o100

87,6
=90

= 75,4

50 100 150
Bo“tanadagi qattiq zarralar miqdori, g/l

200

2-rasm. Bo ‘tanadagi qattiq zarrachalar
miqdorining oltinning eritmaga o ‘tish darajasiga
ta’siri.

Keyingi bosqgichda glitsin
konsentratsiyasining jarayon samaradorligiga ta’siri
tadqiq qilindi. Natijalar glitsin konsentratsiyasi
oshishi bilan oltinning eritmaga o‘tish darajasi ham
ortishini ko‘rsatdi. Aynigsa, 1,5-2,0 M oralig‘ida
eritish samaradorligi keskin oshganligi kuzatildi.
Birog konsentratsiyaning keyingi ortishi sezilarli
natija bermadi. Bu holat eritmada yetarli migdorda
kompleks hosil giluvchi reagent mavjud bo‘lgandan
keyin jarayon Kkinetikasi boshga omillar bilan
cheklanishi bilan izohlanadi.
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100 87,6 88,7

70 57,6

Oltinni erish darajasi, %
-
o

0,5 1 15 2 2,5
Glitsin konsentrasiyasi, M

3-rasm. Glitsin konsentratsiyasining oltinning
eritmaga o ‘tish darajasiga ta’siri.

Cu?" ionlarining Kkatalitik ta’sirini baholash
maqsadida olib borilgan tajribalarda mis ionlari
miqdori oshishi bilan oltinning eritmaga ajralish
darajasi ham ortgani aniglandi. Eng yugori natijalar
1,5-2,0 g/ oralig‘ida kuzatildi va oltinning eritmaga
o‘tish darajasi 90,3% gacha yetdi. Cu®" ionlari
oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarini jadallashtirib,
oltinning glitsin bilan kompleks hosil qilish
jarayonini tezlashtirgani aniglandi.

100
90
80
70
60
50
40 77,6
30 55,6
20
10
0

Oltinni erish darajasi, %

0 0.5 1 15
Cu?" ionlarining miqdori, g/l

¥

4-rasm. Cu?* ionlari migdorining oltinning
eritmaga o ‘tish darajasiga ta’siri.

Marganes oksidi ishtirokidagi dastlabki
oksidlash jarayonlari ham oltinni eritishga sezilarli
ta’sir ko‘rsatdi. Tajriba natijalariga ko‘ra, MnOa
miqdori ortishi bilan oltinning eritmaga ajralish
darajasi oshib borgan va 2 g/l da eng yuqori natija
kuzatilgan. Bu marganes oksidining mineral
yuzasini faollashtirishi hamda oltinning oksidlanish
jarayonini jadallashtirishi bilan bog‘liq.

Olingan natijalar glitsin asosidagi tanlab
eritish texnologiyasi oltin saglovchi texnogen
chigindilarni qayta ishlashda istigbolli yo‘nalish

ekanligini ko‘rsatdi. Jarayon uchun optimal sharoit
sifatida glitsin konsentratsiyasi 1,5-2,0 M, Cu®*
ionlari miqdori 1,5-2,0 g/l hamda bo‘tanadagi qattiq
faza miqdori 50 g/l deb baholandi. Marganes oksidi
yordamida dastlabki oksidlash esa oltinning
eritmaga o‘tish darajasini oshirishda samarali omil
sifatida aniglandi.

o 100
90

80

70

60

50

40

30

20 45,6

10
0

87,9 89,8
67,5

Oltinni erish darajasi,

0 0.5 1 L5
MnO, miqdori, g/l

5-rasm. Marganes oksidi migdorining oltinning
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Xulosa. Tadgiqot natijalari Marjonbulog koni
boyitish chigindilaridan oltinni glitsin asosida
tanlab eritish texnologiyasi samarali va ekologik
xavfsiz usul ekanligini ko‘rsatdi. Tajribalar
davomida glitsin konsentratsiyasi, Cu** ionlari
miqdori, bo‘tanadagi gattiq zarrachalar konsen-
tratsiyasi hamda marganes oksidi yordamidagi
dastlabki oksidlash jarayonining oltinning eritmaga
o‘tish darajasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi
aniglandi. Aynigsa, glitsin konsentratsiyasi 1,5-2,0
M, Cu?' ionlari migdori 1,5-2,0 g/l va qgattiq faza
miqdori 50 g/l bo‘lgan sharoitlarda yuqori
texnologik samaradorlik kuzatildi.

Tadgiqgotlar natijasida optimal sharoitlarda
oltinning eritmaga o‘tish darajasi 90,3 % gacha
yetishi aniglandi. Marganes oksidi yordamidagi
dastlabki oksidlash oltinning erish jarayonini
jadallashtirib, glitsinli tizimning samaradorligini
oshirishi tasdiglandi. Olingan natijalar glitsin
asosidagi tanlab eritish texnologiyasi oltin saglovchi
texnogen chigindilarni gayta ishlashda sianlash
usuliga nisbatan ekologik xavfsiz va istigbolli
mugqobil texnologiya ekanligini ko‘rsatdi.
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