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Annotatsiya. Ushbu maqolada Yangi Angren va Angren issiglik elektr stansiyalarida hosil bo ‘ladigan
kul-shlak ag‘darmalarining hajmi, tarkibi va ulardan kompleks foydalanish istigbollari o ‘rganilgan.
Respublikadagi kul-shlak chigindilarining to ‘planish dinamikasi, ularning ekologik ta'siri hamda sanoat
uchun gimmatli komponentlar manbai sifatidagi ahamiyati tahlil gilingan. Shuningdek, kul-shlak
chigindilarini gravitatsion, magnit va gidrometallurgik usullar yordamida gayta ishlash imkoniyatlari,
jahon tajribasi hamda O ‘zbekistonda ularni igtisodiy jihatdan samarali utilizatsiya gilish yo ‘nalishlari
ko ‘rib chigilgan. Tadgiqot natijalari kul-shlak ag‘darmalarini ikkilamchi mineral xomashyo sifatida
kompleks gayta ishlash ekologik xavfsizlikni oshirish, resurslardan ogilona foydalanish va gimmatli
metallarni ajratib olish samaradorligini ta'minlashini ko ‘rsatadi.

Kalit se“zlar: kul-shlak ag ‘darmalari, issiglik elektr stansiyasi, Yangi Angren IES, Angren IES, texnogen
chigindilar, kompleks qayta ishlash, gidrometallurgiya, magnit separatsiya, gimmatli metallar,
ekologiya.
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Abstract. This paper investigates the volume, composition, and utilization potential of ash and slag
disposal sites at the New Angren and Angren Thermal Power Plants. The accumulation of ash and slag
waste, its environmental impact, and its potential as a secondary mineral resource are analyzed. The
study evaluates the applicability of gravity, magnetic, and hydrometallurgical processing methods and
reviews international experience in the efficient utilization of ash and slag waste. The results demonstrate
that the integrated processing of ash and slag materials can reduce environmental impacts, improve
resource efficiency, and enable the recovery of valuable metals and other useful components from
technogenic waste.
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Kirish. Hozirgi kunda O‘zbekistonda issiglik
elektr stansiyalarida hosil bo‘ladigan kul-shlak
chigindilarini kompleks qayta ishlash bo‘yicha
samarali sanoat texnologiyalari yetarli darajada
joriy etilmagan. Mazkur chigindilarning faqgat
cheklangan gismi qurilish materiallari va sement
ishlab chigarishda go‘llanilmoqgda. Aslida esa kul-
shlak chigindilari tarkibida temir, alyuminiy oksidi
(glinozyom), gimmatbaho, kamyob hamda nodir yer
elementlari mavjud bo‘lib, ular metallurgiya,
qurilish  materiallari, issiglik izolyatsiyalovchi
mahsulotlar va agressiv. muhitlarga chidamli
betonlar ishlab chigarish uchun muhim ikkilamchi

xomashyo manbai hisoblanadi.

Kul-shlak chigindilari gimmatli metallarning
noan'anaviy manbasi sifatida alohida ilmiy va
amaliy ahamiyatga ega. Ko‘mir tarkibidagi mineral
komponentlar va sorbsion xususiyatlar tufayli unda
turli gimmatbaho hamda kamyob elementlar
to‘planadi. Ko‘mirning yonish jarayonida organik
moddalarning  yo‘qolishi  natijasida  ushbu
elementlarning kul tarkibidagi konsentratsiyasi bir
necha barobar ortadi va ularni sanoat miqyosida
ajratib olish imkoniyati yuzaga keladi. Aynigsa,
Angren go‘ng‘ir ko‘miridan hosil bo‘ladigan kul-
shlak chigindilari tarkibida gimmatli

www.srt-journal.uz

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIVIYPI'USI U OBPABATBIBAIOIIASI TPOMBIIIJIEHHOCTbD
2 MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 4, Ne 3
2026

komponentlarning nisbatan  yuqori miqdorda
uchrashi ularni gayta ishlashni igtisodiy jihatdan
istigbolli yo‘nalishga aylantiradi. Shu sababli kul-
shlak chigindilarini boyitish, ulardan gimmatbaho,
kamyob va nodir metallarni kompleks ajratib
olishning samarali texnologiyalarini ishlab chigish
zamonaviy kon-metallurgiya sanoatining dolzarb
iImiy-texnik vazifalaridan biri hisoblanadi [1].

Issiglik elektr stansiyalarida hosil bo‘ladigan
kul-shlak chigindilarini kompleks gayta ishlash
nafagat ekologik muammolarni kamaytirish, balki
texnogen chigindilarni samarali utilizatsiya qilish,
tabiiy mineral resurslardan foydalanish darajasini
oshirish hamda sanoat uchun zarur bo‘lgan
gimmatli metallarni nisbatan past tannarxda olish
imkonini beradi. Hozirgi vaqgtda elektr stansiyalari
chigindilarining atigi 10-15% qismi turli ishlab
chigarish tarmogqlarida foydalanilayotgan bo‘lsa-da,
ularning resurs salohiyati bundan ancha yuqori
bo‘lib, mazkur yo‘nalishda kompleks ilmiy
tadgiqotlar olib borishni talab etadi [2].

Yangi Angren issiglik elektr stansiyasi kul-
shlak chigindilarining moddiy tarkibini o‘rganish
natijasida ularning asosiy gimmatli komponentlari
temir va alyuminiy oksidlari ekanligi aniglandi.
Tadqgigot natijalariga ko‘ra, namuna tarkibidagi
umumiy temir miqdori 22,61%, glinozyom (Al.Os)
miqdori esa 13,5% ni tashkil etdi. Bundan tashqari,
kul-shlak chigindilarida gimmatbaho metallar
hamda nodir yer elementlarining mavjudligi
aniglandi. Moddiy tarkib tahlili asosida mazkur
chigindilarni gayta ishlashda gravitatsion boyitish
va gidrometallurgik texnologiyalarni qgo‘llash
maqgsadga muvofiq deb baholandi [3].

Mazkur natijalardan kelib chigib, kul-shlak
chigindilaridan oltin va kumushni ajratib olish
imkoniyatlarini  aniglash  bo‘yicha texnologik
tadgiqotlar olib borildi. Tadgiqot obyekti sifatida
Yangi Angren va Angren issiglik elektr
stansiyalarining kul-shlak chigindilari tanlandi.
Tadgigot namunalari asosan gora va kulrang, ayrim
hollarda oqish-kulrang tusdagi, g‘ovakli hamda
pemzasimon tuzilishga ega shlaklardan iborat
bo‘lib, zarracha o‘lchamlari 0,01 mm dan 3,00 mm
gacha ekanligi aniglandi.

Eksperimental tadgigotlar FM-1M va FM-2M
flotatsiya mashinalari, SKO-05 konsentratsiya stoli,
Knelson-3.5 markazdan gochma konsentratori
hamda EBM 32/20 rusumli ho‘l magnit

separatoridan foydalangan holda amalga oshirildi.
Tahlillar kul tarkibida gimmatbaho metallarning
tagsimlanishi ~ notekis  ekanligini  ko‘rsatdi.
Boshlang‘ich namunalarda oltin miqgdori 0,015-
1,76 g/t oralig‘ida bo‘lib, magnit fraksiyada uning
miqdori 0,14-0,546 g/t gacha ortishi kuzatildi.

Elak tahlili natijalariga ko‘ra, namunaning
eng katta ulushi (-0,2+0,071 mm) vyiriklik sinfiga
to‘g‘ri kelib, u 41,52 % ni tashkil etdi, +2 mm sinf
ulushi esa 2,1% bo‘ldi. Oltinning granulometrik
tagsimlanishi tahlili natijasida uning 41,99% i +2
mm fraksiyada, 40,44 % i esa -0,071 mm fraksiyada
to‘planganligi aniglandi.

Elektron mikroskopik tadgigotlar oltinning
asosan kumush bilan tabiiy gotishma ko‘rinishida
hamda mis minerallari bilan assotsiatsiyalangan
holda uchrashini ko‘rsatdi. Oltin zarrachalari
cho‘zig va notekis shaklga ega bo‘lib, ularning
o‘rtacha o‘lchami taxminan 2 mkm ni tashkil etdi.

Texnologik sinovlarda dastlabki namuna
magnitli separatsiyadan o‘tkazildi, magnitlanmagan
fraksiya esa turli flotatsiya rejimlarida boyitildi.
Oc‘tkazilgan beshta texnologik rejimni taggoslash
natijasida ko‘mir changi, neft, kerosin, CuSOs, butil
ksantogenati va T-66 reagentlari go‘llanilgan
aglomeratsion flotatsiya usuli oltinni ajratib olish
bo‘yicha eng samarali rejim sifatida tavsiya etildi
[4].

Texnogen kul-shlak ag‘darmalarini kompleks
gayta ishlash bo‘yicha ishlab chigilgan texnologik
yondashuv  mineral xomashyo resurslaridan
samarali foydalanish, atrof-muhitga salbiy ta'sirni
kamaytirish hamda yangi konlarni o‘zlashtirish
xarajatlarini gisgartirish imkonini beradi [5]. Taklif
etilgan kompleks texnologik sxema asosida
gimmatbaho metallar, nodir va kamyob yer
elementlarini  bosgichma-bosgich ajratib  olish
nazarda tutilgan bo‘lib, bunda gravitatsion boyitish,

magnit  separatsiya va  ko‘p  bosqichli
gidrometallurgik  qayta ishlash  jarayonlari
uyg‘unlashtirilgan [6].

Shunday  qilib, kompleks texnologik
yondashuv kul-shlak chigindilaridan magnetit

konsentrati, gimmatbaho metallar hamda nodir yer
elementlarini, ularning dastlabki migdori juda kam
bo‘lgan hollarda ham, iqtisodiy jihatdan samarali
ajratib olish imkonini beradi. Olingan ilmiy natijalar
asosida texnologiyani sanoat sharoitida sinovdan
o‘tkazish, ishlab chiqgarishga joriy etish va
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intellektual mulk obyektlari sifatida patentlash
bo‘yicha tegishli ishlar olib borilishi rejalashtirilgan
[7].

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Ko‘mir

yoqgiladigan issiglik elektr stansiyalari (IES)
faoliyati natijasida katta hajmda kul-shlak
chigindilari (KShCh) hosil bo‘ladi. Adabiyot

manbalari tahliliga ko‘ra, aksariyat IESlarda ko ‘mir
chang holatida yoqiladi va o‘choq kameralaridagi
harorat 1200-1600°C oralig‘ida bo‘ladi. Ushbu
sharoitda yonmaydigan mineral komponentlarning
asosiy gismi tutun gazlari bilan birga olib chigilib,
solishtirma yuzasi 200-350 m2/kg hamda zarracha
o‘lchami 5-100 mkm bo‘lgan uchuvchi kulni hosil
giladi. Yirikroq mineral zarrachalar esa o‘choq
tubiga cho‘kib, gisman erishi natijasida o‘lchami
0,2-30 mm bo‘lgan bo‘lakli yoki shishasimon
shlaklar shakllanadi.

Shunday qilib, issiqlik elektr stansiyalarida
hosil bo‘ladigan kul-shlak chigindilari ikki asosiy
fraksiyadan iborat:

- 0°choq tubida hosil bo‘ladigan kul qoldig‘i
(shlak);

- siklonlar va chang ushlash filtrlari orqali
ajratib olinadigan uchuvchi kul.

Kulning moddiy tarkibi shartli ravishda uch
guruhga bo‘linadi: shishasimon, kristall va
organik gismlar.

Shishasimon gism murakkab Kimyoviy
tarkibga ega bo‘lib, tarkibida 20 % gacha CaO
mavjud bo‘lgan toshko‘mir va qo‘ng‘ir ko‘mir
kullarida asosan temir-alyumosilikatli shishadan
tashkil topadi. Ushbu fazada Fe.0Os, ALOs va SiO:
asosiy shisha hosil qiluvchi komponentlar bo‘lib,
ularning umumiy ulushi 80-90 % ni tashkil etadi.

Kulning kristall gismi birlamchi mineral
fazalar hamda yoqish jarayonida hosil bo‘ladigan
ikkilamchi minerallardan iborat. Asosiy minerallar
gatoriga magnetit, gematit, mullit, kvarts, galenit va
fayalit kiradi. Yoqish jarayonida esa kalsiy
silikatlari, aluminatlar va ferritlar kabi yangi
mineral birikmalar hosil bo‘ladi.

Organik qism esa to‘liq yonmagan yoqilg‘i

mahsulotlari, ya’ni koks va yarim koks
zarrachalaridan tashkil topgan.
Ko‘mirning  mineral tarkibida  galliy,

germaniy, skandiy, ittriy hamda boshga kamyob
elementlar uchraydi. Ko‘mir yoqilishi jarayonida
galliy va germaniy yuqori harorat ta’sirida

bug‘lanadi, tutun gazlari sovishi natijasida esa
uchuvchi kul zarrachalari yuzasida Ga.Os va GeO:
oksidlari ko‘rinishida kondensatsiyalanadi. Mazkur
jarayon kul-shlak chigindilarini nodir va kamyob
metallarni ajratib olish uchun istigbolli ikkilamchi
mineral xomashyo manbai sifatida baholash
imkonini beradi.

Hozirgi kunda Angren IES bo‘yicha kulning
yillik tushumi kul omborlariga yiliga 250 ming
tonnagacha, Yangi-Angren IES bo‘yicha esa 400
ming tonnagacha yetmoqda. Angren tog‘-kon
sanoati hududida joylashgan kul omborlarida jami
15 min tonnadan ortig kul-shlak chigindilari
to‘plangan. Bunday chiqindilardan  xo‘jalik
magsadlarida foydalanish hozircha cheklangan.
Ayni paytda kul-shlak chigindilarining fagat 10%
gismi qurilish sohasida ishlatilmogda. Kul-shlak
chigindilari bo‘yicha ma’lumotlar 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval
O°“zbekiston Respublikasi hududida joylashgan
kul-shlak chigindilari omborlari to‘g ‘risida
ma’lumot

Eksplant
atsiva
qilishni
boshlash
sanasi

IES
nomlari

Kul-shlak
hajmi, t

Hozirgi

Loyihalash Maydoni,
holati :

Ag‘darmalar hajmi M

2013-y1l
yanvar

KSHA-1 1986y 85000001 370 000 8 250 000

Yangi
Angren

ishchi

: 5
KSHA-2 holatda

2013 y. 20000 000t 890 000 2 800 000

1shehi

370 m®
holatda 4904 370 m

KSHA-1 1957 y. 180000

1591 586

1shehi

39 3
holatda 3200 000 nx

Angren KSHA-2 1965 y. 240 000

1872454

ishchi

26 3
holatda 2600 000 n

KSHA-3 1965 y. 400 000

1217 035.6

Jami ‘ 15731 075,6

Natijalar va muhokama. Hozirgi vaqgtda
issiqlik elektr stansiyalarida hosil bo‘ladigan kul-
shlak chigindilarining (KSHCh) atigi 10-15% gismi
turli sanoat tarmoglarida gayta foydalanilmoqda,
golgan asosiy gismi esa kul-shlak ag‘darmalarida
to‘planib,  ekologik  muammolarni  yuzaga
keltirmogda. Shu sababli ushbu texnogen
chigindilarni kompleks gayta ishlash va ulardan
samarali ~ foydalanish  dolzarb  ilmiy-amaliy
masalalardan biri hisoblanadi.

Jahon amaliyotida kul-shlak chigindilaridan
foydalanish bo‘yicha turli texnologiyalar ishlab
chiqilgan bo‘lib, ular asosan qurilish materiallari
ishlab chiqarish, yo‘l qurilishi hamda qimmatli
komponentlarni  ajratib  olishga yo‘naltirilgan.
Shunga qaramasdan, O°‘zbekistonda kul-shlak
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chigindilaridan foydalanish darajasi hali ham
pastligicha qolmoqda.

Rivojlangan mamlakatlarda kul-shlak mate-
riallari elektr stansiyalarining ikkilamchi mahsuloti
sifatida baholanadi. Ular iste’molchiga yetkazib
berilishidan  oldin  texnologik  tayyorlanadi,
fraksiyalanadi va amaldagi qurilish standartlari
talablariga moslashtiriladi. MDH mamlakatlarida
esa kul-shlak materiallari ko‘pincha chiqgindi
sifatida qaraladi va qo‘shimcha texnologik ishlovsiz
utilizatsiya qilinadi. Holbuki, issiglik elektr
stansiyalari energiya ishlab chigaruvchi korxona
bo‘lib, hosil bo‘ladigan kul-shlaklarni gayta ishlash
orqali yuqori qo‘shimcha qiymatga ega mahsulotlar
olish imkoniyati mavjud. Bunda kulning granu-
lometrik va kimyoviy tarkibining bir xilligi asosiy
texnologik talablardan biri hisoblanadi.

Hozirgi kunda kulning asosiy gismi sement,
g‘isht, yengil beton, shlakoblok, keramzit va boshqa
qurilish materiallari ishlab chigarishda, shuningdek,
yo‘l qurilishi hamda kul-shlak  omborlari
dambalarini barpo etishda qo‘llaniladi.

Jahon tajribasida kul-shlak chigindilarini
utilizatsiya qilishning uchta asosiy yo‘nalishi
shakllangan:

- kul-shlak aralashmalarini yo‘l qurilishi,
hududlarni rejalashtirish va rekultivatsiya ishlarida
to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llash;

- sement, beton va boshga qurilish
materiallarini ishlab chigarishda xomashyo sifatida
foydalanish;

- gimmatbaho metallar, nodir yer elementlari
hamda boshga sanoat ahamiyatiga ega
komponentlarni ajratib olish magsadida chuqur
kompleks gayta ishlash.

Kul-shlak chigindilaridan yengil betonlar
uchun to‘ldiruvchi materiallar ishlab chiqarishda
tabily qum o‘rnini gisman kul bilan almashtirish
igtisodiy va texnologik jihatdan  samarali
hisoblanadi.

Xalgaro tajriba kul-shlak chigindilaridan
foydalanish darajasi yuqori ekanligini ko‘rsatadi.
Xususan, Fransiyada utilizatsiya darajasi taxminan
50 %, Germaniyada 70 %, Finlandiyada esa 90 % ga
yetadi. Bunday natijalarga davlat tomonidan
qo‘llab-quvvatlanadigan ~ siyosat, ~ zamonaviy
texnologiyalar va rivojlangan logistika tizimi orqgali
erishilgan.

Xitoyda kul-shlak chigindilarining deyarli

barchasi qurilish materiallari ishlab chigarishga
yo‘naltiriladi. Mamlakat energetika korxonalarining
aksariyati ko‘mir yoqilg‘isidan foydalanishi sababli
elektr stansiyalari yaqinida silikat g‘isht ishlab
chigaruvchi korxonalar tashkil etilgan. Ishlab
chiqariladigan silikat g‘isht tarkibining qariyb 90 %
ini kul tashkil etadi. Avtoklavlarda ishlatiladigan
issiqlik energiyasi esa elektr energiyasi ishlab
chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan ikkilamchi

bug‘ hisobiga ta’minlanadi. Natijada ishlab
chigarish  tannarxi kamayadi va kul-shlak
chigindilarining deyarli to‘liq utilizatsiyasiga
erishiladi.

Yevropa mamlakatlari va Yaponiyada kul-
shlak ag‘darmalari deyarli mavjud emas. Quruq kul
maxsus  siloslarda  saglanadi, laboratoriya
nazoratidan o‘tkaziladi, granulometrik tarkibi
me’yorlashtiriladi hamda iste’molchilarga
standartlashtirilgan mahsulot sifatida yetkazib
beriladi. Masalan, Germaniyada ko‘plab issiqlik
elektr stansiyalarida 40-60 ming tonna sig‘imli
siloslar  qurilgan  bo‘lib, wular kulni sifat
ko‘rsatkichlari bo‘yicha tayyorlash va saqlash
imkonini beradi.

Olingan ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki,
O‘zbekistonda ham  kul-shlak  chigindilarini
kompleks gayta ishlashning zamonaviy

texnologiyalarini joriy etish, ularni ikkilamchi
mineral xomashyo sifatida baholash hamda xalgaro
tajribaga asoslangan utilizatsiya tizimini yaratish
ekologik va igtisodiy samaradorlikni sezilarli
darajada oshirish imkonini beradi. Bu esa tabiiy
mineral resurslardan ogilona foydalanish, texnogen
chigindilar hajmini kamaytirish va sanoatning
xomashyo bazasini kengaytirishga xizmat giladi.

524 25 20,7171 _10,97,1 51 0,65

xS

1-rasm. 2012 Yilda dunyoda issiglik elektr
stansiyalarining (IES/TES) kul-shlak
chiqindilarining o ‘sishi, mln. tonna.

u Xitoy

= AQSH

® Yevropa ittifoqi
= Hindiston

= Rossiya

=JAR

® Avstraliya
= Kanada

Ukraina

® Qozog‘iston
w Ozbekiston

Boshqa davlatlar

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

WWW.Srt-journal.uz

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIJIYPT'USA U OBPABATBIBAIOIIASA TIPOMBIIIVIEHHOCTbD
MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY 5


http://www.srt-journal.uz/

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 4, Ne 2
2026

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUP®POBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

Germaniya issiglik elektr stansiyalarida kul-
shlak chigindilarini boshgarish tizimi yuqori
darajada yo‘lga qo‘yilgan. Deyarli barcha elektr
stansiyalarida kulni saqlash uchun yirik sig‘imli
siloslar mavjud bo‘lib, kul-shlak omborlariga
ehtiyoj deyarli qgolmagan. Masalan, ayrim
stansiyalarda siloslarning umumiy sig‘imi 60 ming
tonnagacha yetadi. Kul texnologik jihatdan gayta
ishlanib, standartlashtirilgan mahsulot sifatida
iste’molchilarga yetkazib beriladi.

Germaniyada uchuvchi kul sement ishlab
chiqarishda keng qo‘llanilib, har yili millionlab
tonna  tabily = xomashyo uning  hisobiga
almashtiriladi. Bu nafaqgat tabiiy resurslarni tejash,
balki sement ishlab chigarish jarayonida hosil
bo‘ladigan karbonat angidrid (CO:) emissiyasini
sezilarli darajada kamaytirishga xizmat qiladi.

Natijada ekologik samaradorlik oshadi hamda
xalgaro  ekologik  majburiyatlarni  bajarishga
erishiladi.

Yevropada kul-shlak chigindilaridan samarali
foydalanishni muvofiglashtirish magsadida 1990-
yilda Evropa Ko‘mir Kuli Assotsiatsiyasi
(ECOBA) tashkil etilgan. Hozirgi kunda ushbu
tashkilot Yevropaning bir qator davlatlarini
birlashtirib, AQSH, Kanada, Yaponiya va Isroildagi
tegishli uyushmalar bilan hamkorlikda kul-shlak
chigindilarini ikkilamchi mineral xomashyo sifatida
qo‘llash bo‘yicha ilmiy va amaliy faoliyat olib
bormoqda. Assotsiatsiya a’zolari kulning ekologik
xavfsiz qurilish materiali sifatidagi ahamiyatini
keng targ‘ib etadi.

Yevropa mamlakatlarida hosil bo‘ladigan
kulning asosiy gismi qurilish sanoatida, jumladan
sement, beton va boshqga qurilish materiallari ishlab
chigarishda foydalaniladi. Omborlarga joylashtiri-
ladigan kul hajmi esa yildan-yilga gisgarib
bormogda. Bu esa chigindilarni boshgarishning
resurslarni tejovchi va ekologik jihatdan samarali
modelini shakllantirganini ko‘rsatadi.

Polshada kul-shlak omborlari uchun ajrati-
ladigan yer maydonlarining iqtisodiy giymati yugori
bo‘lgani sababli elektr stansiyalari kulni gayta
ishlovchi korxonalar bilan faol hamkorlik giladi.
Buyuk Britaniyada esa foydalanishdan chigarilgan
kul-shlak omborlari rekultivatsiya gilinib, sanoat
hududlari, qishloq xofjaligi yerlari hamda
rekreatsion zonalarga aylantirilmoqda.

AQSHda kul-shlak chigindilaridan foyda-

lanish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar o‘tgan asrning 30-
yillaridan boshlangan. Hozirgi kunda har yili hosil
bo‘ladigan o‘nlab million tonna uchuvchi kul asfalt-
beton aralashmalari, silikat g‘isht, beton buyumlar,
gidrotexnika inshootlari va boshga qurilish
materiallari ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi.
Atrof-muhitni muhofaza gilish agentligi tomonidan
uchuvchi kulning qurilish materiallari tarkibida
go‘llanishi ekologik jihatdan xavfsiz deb e’tirof
etilgan.

Qozog‘iston va Rossiyada ham kul-shlak
chigindilarining yillik hajmi millionlab tonnani
tashkil etadi. Shunga garamay, ularning asosiy
gismi hanuz kul-shlak omborlarida saglanmoqda.
Bu esa katta yer maydonlarining band bo‘lishiga,
ekologik yuklamaning ortishiga hamda elektr
energiyasi ishlab chigarish xarajatlarining oshishiga
sabab bo‘lmoqda.

Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki, kul-shlak
chigindilarini gayta ishlashning eng samarali modeli
kompleks texnologik yondashuvga asoslanadi.
Bunday texnologiya odatda uch asosiy bosgichni
o‘z ichiga oladi: dastlab kul-shlak materiallarini
fraksiyalarga ajratish va tayyorlash, keyinchalik
magnit hamda gravitatsion boyitish usullari orqali
gimmatli metall komponentlarini ajratib olish,
so‘ngra qolgan mineral mahsulotlardan sement,
beton va boshga qurilish materiallarini ishlab
chiqarish.

Shunday qilib, xalgaro tajriba kul-shlak
chigindilarini kompleks gayta ishlash
texnologiyalarini joriy etish ekologik xavfsizlikni
ta’minlash, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish,
energiya sarfini  kamaytirish hamda yuqori
go‘shimcha qiymatga ega mahsulotlar ishlab
chigarishni yo‘lga qo‘yishda muhim omil ekanligini
tasdiqlaydi. Mazkur tajribalarni  O‘zbekiston
sharoitiga moslashtirish kul-shlak chigindilaridan
foydalanish  samaradorligini  sezilarli darajada
oshirish imkonini beradi.

Xulosa. O‘zbekistonda, jahon tajribasi va
Angren hamda Yangi-Angren IESlarining KSHA
(kul-shlak ag‘darmalari) xususiyatlarini hisobga
olgan holda, texnogen chigindilarni sanoatda katta
ahamiyatga ega bo‘lgan turli mahsulotlarni olish
uchun foydalanish mumkin. Jumladan: temir, noyob
va kamyob yer metallari, kremniy va alyuminiy
birikmalari, magnit mikrosferalar.

KSHA dan noyob metallarni olish sanoat

www.srt-journal.uz

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI

I'OPHOJOBBIBAIOIIAS METAJIVIYPI'USI U OBPABATBIBAIOIIASI TPOMBIIIJIEHHOCTbD
6 MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUPPOBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 4, Ne 3
2026

rudalaridan olishga nisbatan arzonroq bo‘lishi
mumkin, chunki xomashyo gazib olish xarajatlarini
tejash imkoniyati mavjud.

KSHA turli sohalardagi ishlab chigarishda
samarali ravishda qayta tiklanuvchi xomashyo
sifatida ishlatilishi mumkin. Birog, iqtisodiy
rentabellik katta darajada kulning sifatiga va
olingan mahsulotni realizatsiya gilish shartlariga
bog‘liq. Energetika chigindilarining xossalari
turlicha bo‘lgani uchun, har bir KSHA guruhi o‘ziga
xos utilizatsiya sxemasini talab giladi, bunda turli
xarajatlar, konfiguratsiya, ishlab chigarish quvvati
va mahsulot assortimenti zarur bo‘ladi.

Qazib olish chigindilari (balansdan tashqari

rudalar), boyitish fabrikalarining xaltalari va deyarli
barcha metallurgiya hamda yoqilg‘i-energetika
ishlab chigarish chigindilari, ulardan foydali
komponentlarni qo‘shimcha olishdan so‘ng, qurilish
sanoatida ishlatilishi mumkin. Qurilish materiallari
ishlab chigarish uchun kamida 30% ochiq gatlam va
boyitish  chigindilari,  shuningdek,  foydali
gazilmalarni chuqur gayta ishlash chigindilarining
katta gismi mos keladi. Turli shlaklar, kul va boshga
chigindilar amalda barcha mavjud qurilish
xomashyolarini almashtirishi va yuqori ishlash,
igtisodiy va estetik xususiyatlarga ega yangi
materiallar yaratishda ishlatilishi mumkin.
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