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Annotatsiya. Ushbu maqgolada kaliyli konlarda gazib olish chuqurligi ortib borishi sharoitida silvinit
rudalarini kamerali gazib olish tizimi parametrlarini geomexanik moslashtirish va nazariy asoslash
masalalari Tyubegatan kaliy tuzlari koni misolida tadqiq etilgan. Sanoat qatlamlari va ularni o ‘rab
turgan tog* jinslarining fizik-mexanik xossalari, tabiiy va texnogen kuchlanishlar, tektonik omillar,
qatlamlarning yotish chuqurligi va qalinligi hamda yaqin joylashgan qatlamlarni gazib olishning o zaro
ta’siri baholangan. “PRESS 3D URAL” dasturiy majmuasi yordamida tog -kon ishlari rivojlanishining
turli sxemalari uchun kuchlanishlar konsentratsiyasi tahlil gilingan. Qazib olish chuqurligi 500—-1000 m
oralig ‘ida o zgarganda kameralararo seliklarning barqarorligini ta’'minlovchi parametrlar geomexanik
jihatdan asoslangan. Amaldagi Galurgiya instituti uslubiyati va taklif etilayotgan hisoblash usuli
bo ‘yicha olingan natijalar qiyosiy tahlil qilinib, kameralararo seliklarning minimal ruxsat etilgan
kengliklari aniglangan. Taklif etilgan yondashuv seliklarning 50 yillik me’yoriy xizmat muddatini
ta’minlagan holda kameralararo seliklarda qoldiriladigan ruda nobudgarchiligini 15-20% ga
kamaytirish imkonini berishi aniglangan. Olingan natijalar katta chuqurliklarda kaliy rudalarini xavfsiz
va samarali gazib olish parametrlarini optimallashtirish uchun ilmiy-amaliy asos bo ‘lib xizmat qiladi.
Kalit so‘zlar: kaliy koni, silvinit rudasi, Tyubegatan koni, gazib olish chuqurligi, kamerali gazib olish
tizimi, kameralararo selik, geomexanika, kon bosimi, kuchlanishlar konsentratsiyasi, tog* jinslari
massivi, selik bargarorligi, ruda nobudgarchiligi.
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Kapumoe Exyo Kymaee Hnaxom Onumos @apycxon Homoopoe Pycmam
Jlamunoeuu Kyopamoeuu My3adghghap yznu Yponosuu
Joyenm, dokmop punocogpuu no . Hoyenm, doxmop ¢unocoghuu no Hoyenm, dokmop punocoguu no
Inaswwiil unscenep
mexuudeckum Haykam (PhD), mexHuueckum Haykam (PhD), mexuuueckum naykam (PhD),
. N 2opHoOobbI8arowezo komnaekca AO . . . N
Kapwunckuii 2ocyoapcmeennulil . N Kapwiunckuii cocyoapcmeennuiil Kapwunckuii 2ocyoapcmeennulii
N «Hexxanabadckuil KanuiiHolil N N
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Aunomayua. B cmamve ucciedosanvl 60npocvl 2e0MEXAHUYECKOU adanmayuu u meopemuiecko2o
000CHOBAHUS NAPAMEMpPO8 KAMEPHOU CUCmeMbl pa3pabomKu CUTb8UHUMOBLIX pYO NPU YeeluyeHuu
2nyOuHbl 6edenus 2o0pHbix pabom Ha npumepe Tiobe2amancko2o Mecmopo*COeHUs KATUUHBIX COTlell.
Buinonnena oyenka guszuxo-mexanuueckux ceoucme npOMbIUUIEHHbIX NIACMO8 U BMEWAuWux nopoo,
€CmeCcmBeHHbIX U MEXHO2EHHBIX HANPANCeHUll, MEeKMOHUYECKUX Gakxmopos, 2nyOuHvl U MOWHOCMU
3ane2anus NIACMOS8, d MaKdce G3aAUMHO20 6IUAHUSA pa3padomku cOnudcenHvix naacmosg. C
ucnonvzosanuem npozpammuozo komniexca «PRESS 3D URAL» npoananuzuposana KomyeHmpayus
HAanpsdiCeHull npu PAasiudHblX cXemMax pazeumusi 2opHulx pabom. [ eomexanuyecku 00O0CHO8AHbI
napamempbl MeXCKAMepHbIX YeauKos, obecneuusarouue ux yYCmoudugocms Npu yeeaudeHuu 2uyounsl
paspabomku om 500 0o 1000 m. Ilposedén cpasnumenvbHvill aHAIU3 pe3yabmamos paciémos no
Oelicmgyroweti Memoouxke uncmumyma «lanypeus» u npeonacaemomy memooy, OnpeoeieHbvl
MUHUMATLHO OONYCMUMbLE 3HAYEHUS WUPUHBL MEHCKAMEPHBIX YETUKOS. Y CIMAaH08IeHO, YUMo NpUMeHeHue
npeonazaemozo no0xo0d no36oJisenm CHU3UMs nomepu pyosi 8 mexckamepnvix yeaukax va 15-20 % npu
obecneyeHuu UX HOPMAmueHo20 cpoka caydcovl 50 nem. Ilonyuennvle pesynomamvl mo2ym Ovimb
UCNONBL3068AHbL 011 ONMUMUZAYUU NAPAMemMPO8 6e30NACHOU U IPDeKmusHoU paspabomku KalTuiHblx
PYO Ha OOILUUX 2TYOUHAX.

Kniouesvie cnoea: rxanuiinoe mecmopoodicoeHue,  cunvbeuHumosgas — pyoa,  Tiobecamamnckoe
Mecmopodicoenue, 2nyOuHa paspadomku, KAMEPHAs cucmemd paspadomiu, MeNCKAMepHblll Yelux,
2eomexanuxa, 20pHoe 0asieHue, KOHYeHmpayus Hanpsa#CeHull, Maccug 20pHuIX Nopoo, YCMouuU80Cmb
yenukos, nomepu pyoawi.

GEOMECHANICAL ADAPTATION AND THEORETICAL JUSTIFICATION
OF SYLVINITE ORE MINING SYSTEM PARAMETERS WITH INCREASING
MINING DEPTH IN POTASH DEPOSITS
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Abstract. This article investigates the geomechanical adaptation and theoretical justification of room-
and-pillar mining system parameters for sylvinite ores under conditions of increasing mining depth, using
the Tyubegatan potash deposit as a case study. The physical and mechanical properties of the productive
seams and surrounding rocks, natural and mining-induced stresses, tectonic factors, seam depth and
thickness, and the interaction between closely spaced mined seams are evaluated. The “PRESS 3D
URAL” software package was used to analyze stress concentration under different mining development
schemes. The parameters of inter-chamber pillars required to maintain stability at mining depths ranging
from 500 to 1000 m were geomechanically substantiated. The results obtained using the existing
methodology of the Galurgiya Institute were compared with those derived from the proposed calculation
method, and the minimum permissible widths of inter-chamber pillars were determined. The proposed
approach was found to reduce ore losses in inter-chamber pillars by 15-20% while maintaining a design
service life of 50 years. The obtained results provide a scientific and practical basis for optimizing the

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI www.srt-journal.uz
IF'OPHOJOBBIBAIOIIASA METAJITYPI'US U OBPABATBIBAIOIIASA ITPOMBIIIJIEHHOCTD
MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY 113


http://www.srt-journal.uz/

(E) ISSN: 3030-3214
Volume 4, Ne 3
2026

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

OUP®POBBIE TEXHOJIOI'MA B ITPOMBIIIVIEHHOCTH

DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY

parameters of safe and efficient potash ore extraction at greater mining depths.
Keywords: potash deposit, sylvinite ore, Tyubegatan deposit, mining depth, room-and-pillar mining
system, inter-chamber pillar, geomechanics, mine pressure, stress concentration, rock mass, pillar

stability, ore losses.

Kirish. Rudnik loyihasi “Galurgiya” OAJ
tomonidan ishlab chigilgan. Loyihani ishlab
chiqgishda “Geoprognoz” MChJ “NPF” tomonidan
tayyorlangan “Dehqonobod kaliyli o‘g‘itlar zavodi
konchilik majmuasini loyihalash uchun geologik
boshlang‘ich ma’lumotlar” va “Galurgiya” OAJ
tomonidan tayyorlangan “Tyubegatan kaliy tuzlari
konini qazib olishni loyihalash uchun boshlang‘ich
ma’lumotlar” dan foydalanilgan. Ushbu ishlar
Tyubegatan  kaliy tuzlari  konini  qidirish,
qo‘shimcha qidirish va boshqa tadqiqotlar
hisobotlaridagi amaliy —ma’lumotlar  asosida
bajarilgan. Ushbu ishlarda sanoat qatlamining
yotishidagi kon-geologik sharoitlar yetarli darajada
o‘rganilmagani qayd etilgan. Bu silvinit rudalari va
ularni o‘rab turgan jinslarning fizik-mexanik
xossalariga,  suvdan  himoyalovchi  gatlam
tuzilishiga, foydali gazilma tanasining
morfologiyasiga, qatlamlararo sho‘r suvlarning
mavjudligiga, Quyi Il qatlam ishchi gismining
bevosita shipi bargarorligiga va kameralararo
seliklarning ~ parametrlarini  tanlashda  katta
ahamiyatga egadir [1-3].

2010-yilda qiya stvollar o‘tkazilgan va Quyi
Il sanoat gatlami ochilgan. Oc‘tilgan lahimlarda
geologik tadgiqotlar bajarilgan hamda ularning
fizik-mexanik xususiyatlarini aniglash uchun sanoat
qatlamidan va uni o‘rab turgan jinslardan
na’munalar olingan. Ushbu tadqgiqotlar asosida
«Galurgiya» OAJ tajriba paneli uchun gazib olish
tizimi parametrlarini hisoblab chigilgan va birinchi
navbatda gazib olinadigan butun uchastka uchun
700 m chuqurlikkacha gazib olish tizimi
parametrlarining mumkin bo‘lgan variantlari
bo‘yicha tavsiyalar berilgan.

Mazkur olib borilgan ilmiy-tadgigot ishlari
jarayonida olingan natijalar Tyubegatan kaliy
tuzlari konining 1000 m chuqurlikkacha, xizmat
muddati 50 yil bo‘lgan holda gazib olishga nisbatan
kameralararo seliklar parametrlarini geomexanik
asoslash natijalari keltirilgan.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Jins va ruda
namunalari  fizik-mexanik  xossalarini  sinash
ma’lumotlari. Qashqadaryo GQE ma’lumotlariga

ko‘ra, tuz jinslari namunalarining fizik-mexanik
tavsiflarining o‘rtacha qiymatlari  1-jadvalda
keltirilgan.
1-jadval
Tuz jinslarining fizik-mexanik tavsiflari

Skvajina ragami Birligi i'(?"::ﬁﬁ?clhihfamhjllg:

O‘rtacha 21,59

BzK-1 Min 5,89
Max 23,91

O‘rtacha 24,80

BzK-2 Min 21,79
Max 29,57

O‘rtacha 25,74

BzK-3 Min 22,00
Max 29,57

O‘rtacha 24,68

BzK-5 Min 20,88
Max 28,49

O‘rtacha 27,35

BzK-7 Min 16,93
Max 32,87

Hisoblash uchun yuqorida yotuvchi o‘rab
turgan jinslarning hajmiy og‘irligi y= 2,5 t/m? qabul
gilinadi.

Jinslarning strukturaviy zaiflashish koeffitsi-
yentining hisobiy ko‘rsatkichini quyidagicha
tanlaymiz. Konning birinchi navbatda gazib
olinadigan uchastkasining katta qismida (~
maydonning 75 foizida) gatlamning bevosita shipi
yuqori plastiklik va mustahkamlikka ega bo‘lgan
yaxlit tosh tuzidan tashkil topgan. Bu xususiyat
jinslar shipi ochilganda cho‘zilish jarayonida
yuzaga keladigan yoriqlilikning zararli ta’sirini 0‘z-
o‘zidan bartaraf etish hamda birlamchi va
ikkilamchi yoriglarni bitirish  imkonini beradi.
Shuningdek, bevosita ship yuqori mexanik
mustahkamlikka ega bo‘lgan qalinligi 0,3 m gacha
bo‘lgan ikkilamchi angidrit qatlamchasidan tashkil
topgan. Hisoblash uchun jinslarning strukturaviy
zaiflashish koeffitsiyenti Kcp=1 gabul gilinadi.

Jinslarning sigilishga mustahkamlik
chegarasining hisobiy giymatini quyidagicha
tanlaymiz. Tog® jinslarining siqilishdagi mustah-
kamlik chegarasining tavsiya etiladigan giymatlari
21,59-27,35 MPa diapazonida o°‘zgaradi. Hisoblash
uchun tuz jinslarining sigilishga mustahkamligi
minimal qiymat bo‘yicha (eng noqulay sharoitlar)
oex =22 MPa gabul gilinadi.

www.srt-journal.uz
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Kon  bosimining tabiiy  kuchlanishlar
maydonidagi gorizontal tashkil etuvchisi ta’sirini
hisobga oluvchi hisobiy koeffitsiyentni quyidagicha
tanlaymiz. Mintagaviy aerokosmogeologik tadqi-
gotlar natijalarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, kon
uchastkasida poydevor va cho‘kindi qoplamasining
taxmin gilinayotgan tektonik buzilishlari asosida
y|r|k ch|2|qI| zonalar bashorat gilinmoqda (1-rasm).

SHARTLI BELGILAR

Rnsp‘.blllta hududi bo'yicha yer
chiziq (lineament) va mlnhqalaﬂnlng
linamik faolligi

natijalari bo'yicha hududiy regional va yirik
kosmik suratlarining ragamli gayta ishlanishi

Lineamentlar geodinamik faolligi zonalari
va ularning lineamentlar bo'yicha zichligi

- juda yugqori
- juda yuqori
] soor

Lineamentlar zichligi va ularning chiziqligi
bo'yicha maydonlarning fonli uchastkalari

[ e
I:] o'rtacha

1 rasm. Tyubegatan kaliy tuzlari konining
geodinamik faol zonalari xaritasi (Kopylov 1.S.).

Kon va unga tutash hududda turli darajadagi
2150 dan ortiq to‘g‘ri chiziqli tektonik yoriglar,
ustun shimoli-shargiy va shimoli-g‘arbiy yo‘na-
lishlar, shuningdek, yoysimon vyoriglar va
halgasimon tuzilmalar ajratilgan. Kaliy rudalarini
qazib olish bo‘yicha tog‘-texnologik ishlar eng yirik
— Tuyashsay (Tuyabashsay) geodinamik fav-
qulodda yuqori faol zonasining noqulay
sharoitlarida mavjudligi aniglandi.

Shu bilan birga, kon maydonida massivning
tabiily kuchlanish holatini dala tadgiqotlari
o‘tkazilmagan. Shuning uchun hozirgi bosqichda
uni baholashning yagona imkoniyati Yer po‘stining
kuchlanish holatini o‘rganish bo‘yicha xalqaro
World Stress Map WSM loyihasi ma’lumotlar
bazasidan foydalanishdir.  WSM  xaritasidan
ko‘rinadiki, kon hududida seysmologik ma’lumot-
larga ko‘ra bir qator zilzilalar qayd etilgan.
Zilzilaning fokal mexanizmi massivning tabiiy
kuchlanish holatini tavsiflaydi. Bu holat tektonik
uzilishlarning  tashlama-siljishlar va  surilma-
siljishlar ko‘rinishida hosil bo‘lish rejimiga mos
keladi (2-rasm).

Tyubegatan kaliy tuzlari koni (WSM
ma’lumotlari  bo‘yicha) tashlama-siljishlar va
surilma-siljishlarda migdor jihatidan eng katta
kuchlanishlar gorizontal tektonik kuchlanishlardir.
Hisoblash uchun tektonik buzilishlar ta’siridan
yuzaga keladigan maksimal gorizontal

kuchlanishlar A.=1,25 qgabul gilinadi. Bu tektonik

kuchlanishli zonalarda konlarni o‘zlashtirish
tajribasi tahliliga asoslangan.
s "*'é

Respu bwbe’ytdﬂyumqnnuhn K
9

2-rasm. Tablly kuchlanlsh holatl xarlta5|

Tuz gatlamlarining hisobiy yotish burchagi va
galinligini quyidagicha tanlaymiz. Qazib olish
ishlari natijalariga ko‘ra, qatlamlarning yotish
burchagi 10 dan 27 gradusgacha o‘zgaradi.

Hisoblash uchun kon yotqizig‘ining minimal
yotish burchagi a=10° gabul gilinadi (seliklarning

ko‘ndalang kesimiga tushadigan yuklamalar
bo‘yicha eng noqulay sharoitlar).
Qazish va kon-tayyorlov ishlari olib

boriladigan uchastkada HIIA-HIIb qatlamlararo
gatlamining galinligi 5-9 m ni tashkil etadi, bu HITA
va HIIb silvinit qatlamlarini alohida qazib olish
imkonini belgilaydi. Zaxiralarni gazib olish uchun
ikki gatlamli gazib olish ko‘zda tutilgan — H-IIA
qatlami Ypan-20P kombayni bilan, H-IIb qatlami
VYpan-20P va Vpan-10A kombaynlari bilan
kamerani yon tomondan qo‘shimcha kesib, ikki
yurishda gazib olish orqgali gazib olinadi. Qazib
olinadigan qalinliklar quyidagicha: H-11A gatlami —
3,1 m, 4,0 m, 5,0 m; H-1Ib qatlami — 2,4 m, 3,1 m.

Qazib  olishning  hisobiy  chuqurligini
quyidagicha tanlaymiz. Quyi Il silvinit gatlamining
yotish chuqurligi 1000 m ni tashkil etadi.
Seliklarning parametrlari 1000 m chuqurlikkacha
aniglanadi.

Lahimlarning ko‘ndalang kesimi parameter-
larini quyidagicha tanlaymiz. Hisoblash uchun
quyidagilar gabul gilinadi: lahim kengligi a=5,5m,
lahim balandligi qatlam yotqizig‘ining qazib
olinadigan galinligiga teng deb gabul gilinadi.

Konning gidrogeologik sharoitlarini
quyidagicha baholaymiz. Tuz gatlamida suvli
gorizontlar mavjud bo‘lmagani sababli, tuz

gatlamining (galit kichik qatlamining) va tuz
gatlamining ichidagi suvli gorizontlarning suvga
to‘yinganligi aniqlanmagan. Qudugqlar stvollariga
gatlam ichidagi sho‘r suvlarning kirib kelishi ham
aniglanmagan. Hisob-kitoblarda suvlanganlik omili
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hisobga olinmaydi.

Natijalar. Yagin joylashgan tuz gatlamlarini
gazib olishda texnogen kuchlanishlar maydoni
ta’sirini quyidagicha baholaymiz. Yaqin joylashgan
gatlamlarning o‘zaro ta’sir darajasini baholash
uchun bir-biridan 5-6 m masofada joylashgan yaqin
gatlamlarni gazib olish sxemasi ko‘rib chiqildi (3-
rasm).

“PRESS 3D URAL” dasturiy ta’minotidan
foydalanib, Ne 1 ruda tanasida (II pachka) tog‘-kon
ishlarining rivojlanishining to‘rtta hisobiy sxemasi
(4-rasm) bo‘yicha sonli hisob-kitoblar bajarildi.
Natijada Nel ruda tanasidagi (II pachka) tog‘-kon
ishlarining ta’siridan Ne2 ruda tanasida (IV pachka)
amal qgiluvchi  kuchlanishlar  konsentratsiyasi
koeffitsiyentlarining  giymatlari  olindi. ~ Ne2
yotqizig‘ining ustidan qazib o‘tish ta’sirini batafsil
o‘rganish, shuningdek, kesim chiziqlari bo‘yicha
turli kenglikdagi (3 dan 4 m gacha) tasmasimon
seliklarning ta’sir darajasini baholash uchun Nel va
Ne2 vyotqiziglarda amal qiluvchi to‘liq vertikal
siquvchi kuchlanishlar konsentratsiyasi
koeffitsiyentlarining tagsimlanish epyuralari qurildi
(5-9-rasmlar).

B Y N
_—
e
6m Sm —=<_Iqatlam
7 7 A A 7 O et
— ~<+— III gatlam
/—Iantlam

3-rasm. Tog*-kon ishlarining hisobiy sxemasi.

Sonli natijalar asosida Ne2 kon uyumida kon
uyumidagi kon ishlari ta’sirida ta’sir qiluvchi
vertikal siquvchi kuchlanishlar konsentratsiyasi

koeffitsiyentining  o‘rtacha  qiymati = Ne2 —
A M (x,y,z) = —1,5 deb gabul gilindi. Bunda
kengligi 4,0 m dan ortiq bo‘lgan seliklar

shakllantiriladi.

To'lig kuchlanishlar konsentratsiyasi koeffitsiyenti (TKKK)

Bloklararo selikdan 60-70 m uzoglashgandagi ishlarning rivojlanish rejasi (Nel yotgiziq) va Ne 1
yotgiziqdagi tog*-kon ishlarining ta’siridan Ne2 yotgizigda amal giluvchi TKKK qiymatlari

Bloklararo selikdan 160-170 m uzoglashgand
yotqiziqdagi tog*-kon ishlarining ta’siridan Ne;

b
L

] do dm o p
Bloklararo selikdan 260-270 m uzoglashgandagi ishlarning rivojlanish rejasi (Nel yotgiziq) va Nel
yotgiziqdagi tog‘-kun ishlarining ta’siridan Ne2 yotqizigda amal qiluvchi TKKK giymatlari

-i |
i
-l“’ I

Bloklararo selikdan 360-370 m uzoqlashgandagi ishlarning rivojlanish rejasi (Nel yotqiziq) va Nel
yotqiziqdagi tog*-kon ishlarining ta’siridan Ne2 yotqizigda amal giluvchi TKKK giymatlari

4-rasm. Nl ruda tanasida (11 qatlam) tog‘-kon
ishlarini rivojlantirishning hisobiy sxemalari
(qatlam) va Ne2 ruda tanasidagi (IV qatlam)
kuchlanishlarning taqsimlanishi (o ‘ngda).

5-rasm. TKKK tagsimlanishi epyuralarini qurish
sxemasi.

Lo
@

Yy -
@0 =]

g
o

@ )
o 2

| d L
|

j

Kuchlanishning konsentratsiya
koeffitsiyenti

L

Seliklar

-3.5

6-rasm. Nel , No2 yotqiziglarda amal qiluvchi
TKKK epyuralarining birlashtirilgan grafigi va
A-B kesim chizig ‘i bo‘yicha qurilgan tog‘ jinslari
ustuni og ‘irligidan hosil bo ‘ladigan kon bosimi.
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Hisobiy elementlar

7-rasm. Nel , Ne2 yotqiziglarda amal qiluvchi
TKKK epyuralarining birlashtirilgan grafiklari va
Ly = 4,0 m bo‘lganda C-D kesim chizig ‘i bo‘yicha
qurilgan tog° jinslari ustuni og ‘irligidan hosil
bo‘ladigan bosim.

0.0 T T

T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
|

.0_5 4
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£ -1.0 4 \ |
E
5.z ‘
£ 5 -151 1
X .2 ‘
o 2
E \
= % -2.0 |
22 — s
g /‘ i

‘

= -2.5 [
~
2

-3.0 ;

-35

Hisoblash elementlari

8-rasm. Nel yotqizigda amal qiluvchi TKKK
epyuralarining birlashtirilgan grafiklari. Ne2 va
E—F kesim chizig‘i bo‘yicha Ly = 3,5 m da
qurilgan jinslar ustuni og ‘irligi bosimi.

0.0

-0.5

-1.0

1.5

-2.0

koeffitsiyenti

-25

Kuchlanishning konsentratsiya

-3.0

-35
Hisoblash elementlari

9-rasm. Nel kon uyumlarida ta’sir qiluvchi
KKIIH epyuralarining birlashtirilgan grafiklari,
No 2 va G—H kesim chizig‘i bo‘yicha Ly = 3,0 m
da qurilgan jinslar ustuni og ‘irligi bosimi.

Seliklar parametrlarini hisoblash uchun
gazib olish uchastkalarining sxemalari va
parametrlari. Seliklar parametrlarini hisoblash
uchun gazib olish uchastkasining sxemasi.

A 1\
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¥ Y/ / ' [
! 4 / g & / !
14100 / y 4
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10-rasm. Seliklar parametrlarini hisoblash uchun
gazib olish uchastkasining sxemasi.

Seliklar parametrlarini asoslovchi
geomexanik hisob-kitoblar uchun Tyubegatan
konining Shimoliy gismidagi zaxiralarni 700 m dan
past chuqurlikda yer osti usulida qazib olish
sharoitlari uchun quyidagi eng noqulay fizik-
mexanik xususiyatlar gabul gilinadi:

- jinslarning hajmiy og‘irligi y=2,5 t/m?:

- jJinslarning  strukturaviy  zaiflashish
koeffitsiyenti Kgr =1;

- tuz jinslarining sigilishga mustahkamligi
oex=22 MPa;

- jinslarning ilashishi C = 4,1 t/m?;

- tektonik tarkibiy gism A, = 1,25;

- kon uyumining yotish burchagi a=10°;

- H-11A gatlamining galinligi — 3,1 m, 4,0 m,
5,0 m, H-116 gatlamining qgalinligi — 2,4 m, 3,1 m;

- lahim kengligi a=5,5 m deb qgabul gilinadi;

- to‘liq kuchlanishlar konsentratsiyasi koeffit-
siyenti  yMM(x,y,z) = 1,5 (birinchi  qazib
olinayotgan gatlamning MKII bosimi ta’sirida tuz
gatlamlari gatlamlar majmuasini qazib olishda
qo‘shni qatlamga ta’siridan);

- uzoq muddatli mustahkamlik koeffitsiyenti
Kerp = 0,4 (C =0,4);

- bargarorlik zaxirasi koeffitsiyenti Kzax = 2,0.

Galurgiya instituti uslubiyati bo‘yicha
kameralararo seliklar parametrlarini
hisoblashning amaldagi varianti.
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Mavjud geologik ma’lumotlar hamda sanoat
qatlamlari va ularni o‘rab turgan jinslarning
mustahkamlik xususiyatlarini aniglash natijalari
shuni ko‘rsatadiki, tayyorlov va qazib olish ishlarini
olib  borish  parametrlarini  hisoblash  uchun
Verxnekamsk Kkaliy tuzlari koni uchun ishlab
chigilgan me’yoriy va uslubiy hujjatlardan
foydalanish mumkin [Verxnekamsk kaliy tuzlari
koni sharoitida konlarni suv bosishidan himoya
qgilish va qgazib olinayotgan obyektlarni muhofaza
qilish  bo‘yicha ko ‘rsatmalar  (Texnologik
reglament), Sankt-Peterburg, 2004; «Verxnekamsk
kaliy tuzlari koni sharoitida konlarni suv bosishidan
himoya qilish va gazib olinayotgan obyektlarni
muhofaza qilish bo ‘yicha ko ‘rsatmalar»ga uslubiy
tavsiyalar, Sankt-Peterburg, 2004; Tyubegatan
kaliy tuzlari konini gazib olish tizimi parametrlarini
tuzatish bo ‘yicha tavsiyalar, «Galurgiya» OAJ,
Berezniki, 2010; Kaliy konlaridagi qazib olish
lahimlarining bargaror oraliglarini hisoblash
bo ‘yicha tavsiyalar. — L., 1982.].

Qazib olish ishlarini olib borish parametrlarini
(kamerali gazib olish tizimini) hisoblashni 2004-
yildagi «Ko‘rsatmalar...»da keltirilgan metodikaga
muvofiq bajarish tavsiya etiladi; unda konni xavfsiz
gazib olishning, VZT vyaxlitligini saglashni
ta’minlovchi asosiy mezonlari sifatida VZT
qatlamlarining egilishi, ya’ni yer yuzasining
cho‘kishiga teng holat, hamda kameralararo
seliklarning yuklanish darajasi qgabul qilinadi.
Asosiy mezon sifatida VZTning minimal
deformatsiyalarini ta’minlaydigan kameralararo
seliklarning yo‘l qo‘yiladigan yuklanish darajasi
gabul gilinadi.

Hisob-kitobni  kameralararo
yuklanish  darajasining
bajaramiz:

1. Qattiq (C <0,43);

2. Seliklarning me’yoriy xizmat muddati
uchun (50 yil):

(1-0\*

Q—exp((ﬁ)) Q

bu yerda: C — seliklarning yuklanish darajasi;
B va o — approksimatsiya parametrlari, silvinit jinsi
uchun tavsiya etiladigan giymatlar p=5,75-107;
a=1,0. ®=50 yil bo‘lganda seliklarning yuklanish
darajasi C = 0,43.

Qazib olish tizimi parametrlarini belgilovchi
asosiy geologik omillar (yotish chuqurligi H va

seliklarning
uchta qgiymati uchun

sanoat gatlamining galinligi m).

Kameralararo seliklarning kengligi ularning
yo‘l gqo‘yiladigan yuklanish darajasidan kelib chiqib
aniglanadi:

¢ <[C] )

bu yerda: C — kameralararo seliklarning
hisobiy yuklanish darajasi; [C] — kameralararo
seliklarning yo‘l qo‘yiladigan yuklanish darajasi,
[C] = 0,43 ga teng deb gabul gilinadi.

Kameralararo seliklarning hisobiy yuklanish
darajasi ta’sir etuvchi yukning uning yuk ko‘tarish

gobiliyatiga nisbatini ifodalaydi va quyidagi
formula bo‘yicha aniqlanadi:
_ s (y£-Hyp)
C B f (B'Gn) (3)

bu yerda: & — seliklarga tushadigan yukning
o‘zgarishini hisobga oluvchi koeffitsiyent; y —
jinslarning hajmiy og‘irligi, t/m3 € — o‘qlararo
masofa, m; Ho — ko‘rib chiqilayotgan qazib olish
uchastkasida yer yuzasidan seliklar shipigacha
bo‘lgan masofaning maksimal qiymati, m; B —
kameralararo seliklarning hisobiy kengligi, m; on —
jinslarning hisobiy mustankamligi, t/m?,

Kon-texnik omillar ta’siri natijasida seliklarga
tushadigan yukning o‘zgarishini hisobga oluvchi
koeffitsiyent quyidagi ifodadan aniglanadi:

f=fo'fx2: $o=2¢1&; (4)

bu yerda: & — tektonik tarkibiy gism va tuz
gatlamining yotish burchagi (cos? @ + A, - sin? a)
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent, & > 1; & —
tayanch  bosimi  ta’sirini  hisobga  oluvchi
koeffitsiyent, & > 1; & — lahimlararo seliklar
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent, & < 1.

Tuz uyumidan qo‘shimcha yuklanish bilan
bog‘liq texnogen yuklama ta’sirini hisobga oluvchi
koeffitsiyent hisob-kitobimizda & = 1 ga teng deb
gabul gilinadi.

Qazib olingan bo‘shligning doimiy va uzoq
vaqt to‘xtatilgan chegaralari bo‘ylab tayanch bosimi
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent, odatda,
jinslar massivining kuchlanganlik holatini aniglash
bo‘yicha natural eksperimental tadqiqotlar va
tayanch bosimi zonalarining o‘lchamlarini belgilash
uchun bajariladigan sonli modellashtirish natijalari
asosida aniglanadi.

Qazib olinayotgan qatlamlar sathida &
koeffitsiyentining qiymati yer yuzasining mm(t)
maksimal cho‘kish kattaligiga bog‘liq holda
quyidagi ifodadan aniglanadi:
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$2 =1+ Bunim(t) ®)

bu yerda: Pn — empirik koeffitsiyent,
eksperimental ma’lumotlar mavjud bo‘lmaganda n
= 0,35 giymat gabul gilinadi; nm(t) — yer yuzasining
nisbiy maksimal cho‘kishi nm(t) = 0,8.

Tyubegatan kaliy tuzlari konini gazib olish
sharoitlari uchun & = 1,28.

Lahimlararo seliklar ta’sirini hisobga oluvchi
koeffitsiyent quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

Se=1—x a (6)
_ (ny) & x
Ye = Grnp (B) )

bu yerda: ny — qazib olish kamerasidagi
lahimlararo seliklar soni; Bx — lahimlararo selikning
hisobiy kengligi, m; B — kameralararo selikning
hisobiy kengligi, m; ax —approksimatsiya parametri,
ax=0,5+1,0.

Muayyan kon-geologik va  kon-texnik
sharoitlar uchun ax parametrining giymati, odatda,
mavjud kuzatuv ma’lumotlarini hisobga olgan holda
turli qattiglikdagi seliklarda kuchlanishlar (o‘qiy
yuklama) tagsimlanishini sonli modellashtirish
natijalari bo‘yicha belgilanadi. Zarur boshlang‘ich
ma’lumotlar mavjud bo‘lmaganda, ax=1 giymatidan
foydalanishga ruxsat etiladi.

O‘qlararo masofa  quyidagi ifodadan
aniglanadi:
l=a,(1+ny)+ B, +n,By, (8)

bu yerda: ao, Bo, Bxo — kamera tubi sathidagi
kamera yo‘li, kameralararo selik va yo‘llararo selik
kengligi.

Yo‘llararo seliklar goldirilmaydigan
qatlamlarni qazib olishda kameralar o‘qlararo
masofasi quyidagi ifodalardan aniglanadi:

{=a,+B, 9)

Sanoat gatlamini gazib olish sxemasi 11-

rasmda keltirilgan.
\

o T bl
T €

11-rasm. Sanoat gatlamini gazib olish sxemasi.

Tog‘ jinslarining hisobily mustahkamligi
quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

o, = kf X Om (10)

bu yerda: ks — seliklarning hisobiy kengligi
(8)ning ularning hisobiy balandligiga (m)

nisbatining ta’sirini tavsiflovchi koeffitsiyent; om —
massivdagi tog® jinslarining agregat mustahkamligi.
ks koeffitsiyenti Am = B/m parametr giymatiga
bog‘liq holda quyidagi ifodalardan aniglanadi:
- 0 <Am £0,5 bo‘lganda:

ki =y2X Ay (11)
- Am > 0,5 bo‘lganda:
ke = Bo X (1 + Bm X L) (12)

bu yerda: o, Pm — approksimatsiya
parametrlari, Bo = 1/1,53 = 0,654; Bm = 1,06.

Massivdagi tog* jinslarining agregat mustah-
kamligi quyidagi ifodadan aniglanadi:

Om =ko X0y ko=kynuXk.Xk; (13)

bu yerda: km — masshtab omilining ta’sirini
hisobga oluvchi koeffitsiyent, km > 1; k¢ — gilli
gatlamchalarning  ta’sirini  hisobga  oluvchi
koeffitsiyent, k. < 1; k¢ — seliklarni kesib o‘tishning
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent, k¢ > 1; oo —
seliklarni tashkil etuvchi tog® jinslarining ekvivalent
(keltirilgan) mustahkamligi.

Masshtab omilining ta’sirini hisobga oluvchi
km koeffitsiyenti — 1,12.

Gilli qatlamchalarning ta’sirini  hisobga
oluvchi koeffitsiyent bizning hisob-kitobimizda 1,0
ga teng deb gabul gilinadi.

Lentali seliklarni kesib o‘tishning ta’sirini
hisobga oluvchi koeffitsiyent A ¢ = € ¢/B nisbatga
bog‘liq holda quyidagi ifodadan aniglanadi:

_J1+ B /A -1 1<, <5
kl—{ 1\/’2; bunda{ AR L)

bu yerda: Ac — seliklar uzunligi yoki ushbu
seliklarda o‘tilgan kameralar bilan tutashtiruvchi
lahimlar orasidagi masofa; B: — approksimatsiya
parametri, B¢ = 1,25.

Galurgiya instituti uslubiyati bo‘yicha
hisoblangan kameralararo seliklarning ruxsat
etilgan parametrlari. Kameralararo seliklarning
hisobiy parametrlari 2-jadvalda keltirilgan [2, 3, 5,
7-10].
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2-jadval
Ikki gatlamli gqazib olish — ¥Ypan-20P kombayni bilan H-1IA qatlami, Ypan-10A kombayni bilan H-
116 gatlami.
Zona Qazib olish tizimi ?/?Jﬂzrr? Q"’!"""."? Kamgrg Kameralararo Kan}eralarnlng Nobudgarchilik,
ragami varianti chuqurligi, iyl | LSl selik kengligi, m o qlara_ro %
m m m masofasi, m
H-1IA gatlam 500 31 55
3 H-116 (Ypan-20P) 500 3,1 55 8,5 14,0 60,7
H-1I6 (Ypan-10A)* 500 2,4 55
H-11A gatlami 500 4,0 55
3 H-116 (Ypan-20P) 500 3,1 55 10,0 15,5 64,5
H-1I6 (Ypan-10A)* 500 2,4 55
H-11A gatlami 500 5,0 55
3 H-116 (Ypan-20P) 500 31 55 11,5 17,0 67,6
H-1I6 (Ypan-10A)* 500 2,4 55
H-1IA gatlam 600 3,1 55
4 H-116 (Ypan-20P) 600 31 55 10,0 15,5 64,5
H-1I6 (Ypan-10A)* 600 2,4 5,5
H-1IA gatlam 600 4,0 55
4 H-1I6 (Ypan-20P) 600 3,1 5,5 11,5 17,0 67,6
H-1I6 (Ypan-10A)* 600 2,4 55
H-1IA gatlam 600 5,0 55
4 H-1I6 (Ypan-20P) 600 3,1 55 13,5 19,0 711
H-116 (Ypan-10A)* 600 2,4 55
H-IIA gatlanm 700 3,1 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 700 3,1 5,5 11,0 16,5 66,7
H-1I6 (Ypan-10A)* 700 2,4 55
H-IIA gatlami 700 4.0 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 700 3,1 5,5 13,5 19,0 711
H-116 (Ypan-10A)* 700 2,4 55
H-11A gatlam 700 5,0 55
5 H-116 (Ypan-20P) 700 31 55 16,0 215 74,4
H-116 (Ypan-10A)* 700 2,4 55
H-11A gatlam 800 31 55
5 H-116 (Ypan-20P) 800 31 55 12,5 18,0 69,4
H-1I6 (Ypan-10A)* 800 2,4 5,5
H-11A gatlam 800 4,0 55
5 H-116 (Ypan-20P) 800 31 55 15,5 21,0 73,8
H-1I6 (Ypan-10A)* 800 2,4 5,5
H-1IA gatlami 800 5,0 55
5 H-116 (Ypan-20P) 800 31 55 18,0 235 76,6
H-1I6 (Ypan-10A)* 800 2,4 5,5
H-1IA gatlami 900 3,1 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 900 3,1 5,5 14,0 19,5 71,7
H-1I6 (Ypan-10A)* 900 2,4 5,5
H-1IA gatlam 900 4,0 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 900 3,1 5,5 17,0 22,5 75,6
H-116 (Ypan-10A)* 900 2,4 55
H-1IA gatlam 900 5,0 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 900 3,1 5,5 20,0 25,5 78,4
H-116 (Ypan-10A)* 900 2,4 55
H-11A gatlam 1000 3,1 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 10 00 3,1 5,5 15,5 21,0 73,8
H-116 (Ypan-10A)* 10 00 2,4 55
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H-11A gatlam 1000 40 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 10 00 3.1 55 19,0 245 776
H-116 (Ypan-10A)* 1000 24 55
H-11A gatlam 1000 5,0 55
5 H-1I6 (Ypan-20P) 10 00 3.1 55 225 28,0 80,4
H-116 (Ypan-10A)* 1000 24 55

Yon kesmali kamerani ikki yurishda gazib
olish.

Taklif etilayotgan variant bo‘yicha
kameralararo seliklar parametrlarini hisoblash.
Ishlangan bo‘shligda qoldirilgan kameralararo
selikning yuklanish sxemasidan kelib chigib (12-
rasm), uning uzunlik birligiga tushadigan to‘liq yuk
ishlangan bo‘shliglar hosil bo‘lishi natijasida selik
ustida osilib qolgan qulamagan jinslar og‘irligi va
bevosita selik ustida joylashgan jins ustunining
og‘irligidan tashkil topadi.P; P ’PS ’

4 P2
yuklama
hududi

'} Kameralararo selikning elastik
yadrosi

-

Kameraldraro selikning chegargviy
kuchlpnganlik holati zonasi.

Kameralararo selikning chegaraviy i’h
kuchlanganlik holati zonasi. fRas

12-rasm. To‘siq seliklar parametrlarini hisoblash
sxemasi.
To‘liq yukni ifodasi

aniqlash quyidagi

ko‘rinishga ega bo‘ladi: i
P, =P/ +P,” (15)
“a” ishlangan bo‘shliglar hosil bo‘lishi
natijasida jinslar og‘irligi kameralararo selikka
gayta tagsimlanadi va quyidagicha aniglanadi: P,’
P'=P,+P, (16)
bu yerda: P;-yuqoridagi ishlangan bo‘shliq —
a1 tomonidan kameralararo selikka tushadigan
jinslar og‘irligi, t; P2 - pastdagi ishlangan bo‘shliq —
a> tomonidan kameralararo selikka tushadigan
jinslar og‘irligi, t.
(16) bog‘liglikka kiruvchi va kattaliklarni
quyidagi ifodalardan aniglash mumkin:P; P,

Py = ko Xy X H' %=1, (17)

P2=ka><y><H’><az—2, (18)

bu yerda k, - ishlangan bo‘shligning og‘ish va
cho‘zilish yo‘nalishlaridagi chizigli o‘lchamlari
nisbatini hisobga oluvchi koeffitsiyent, k, €
[0,7; 1,0], H' - ruda uyumining yotish burchagi va
tektonik tashkil etuvchini hisobga olgan holda kon
ishlarini olib borish chuqurligi; @ A1, a1 - yuqoridagi
ishlangan bo‘shligning o‘lchami, m; a» - pastdagi
ishlangan bo‘shligning o‘lchami, m [10].

Koeffitsiyentni ~ quyidagi  bog‘liglikdan
aniglash mumkin: k,
ke = —, (19)
1+F
bu yerda a - ruda uyumining og‘ish

yo‘nalishidagi ishlangan bo‘shliq o‘lchami, m; b -
panel kengligi, m.

(17) va (18) ifodalarga kiruvchi parametr, H

H' = (cos’a + Apxsina) X H, (20)

bu yerda « - ruda uyumining yotish burchagi,
grad.; Ay :—B Buzilmagan massivning gorizontal

kuchlanishlarining vertikal kuchlanishlarga nisbati
0r0p.

(19) va (20) ni
quyidagiga ega bo‘lamiz:

hisobga olgan holda

P1 =32_1 1131 (Cosza+/‘lT><Sin2a) XYXH’ (21)
+2L
b

P, =2 ——(cos?a+ Ap,sina) xy x H  (22)

2 1+

(21) va (22) ni hisobga olgan holda, tog’
jinslari og‘irligi qiymatini aniqlash uchun (16)
ifoda quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:P,’

R’ = g(cosza + Apxsin?a) X y X H X

Bevosita kameralararo selik ustida joylashgan
tog* jinslari ustunining og‘irligi, P,".

R" =P =y xHXxLy (24)

(23) va (24) ni hisobga olgan holda, tog’
jinslarining umumiy og‘irligi qiymati P ni aniglash
uchun (15) ifoda quyidagi yakuniy ko‘rinishga ega
bo‘ladi:
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P, = g(COSZa + Apxsina) Xy X H X

aq ap
(ﬁ‘l’ﬁ)'F]/XHXLu (25)
Shu bilan birga, 12-rasmda keltirilgan

sxemadan ko‘rinib turganidek, kameralararo selik
uzunligining bir birligiga to‘g‘ri keladigan yuklama
P, ABB'A’ shaklda joylashgan tog* jinslarining
og‘irligi bilan aniglanadi. Unda ham P, quyidagi
ifodadan aniglanadi:
PS = SA, ABC + SA, A,B’C’ + SA, CBB’C"
12-rasmda  keltirilgan  sxemani
chigishdan quyidagilar kelib chigadi:
= SA, A'B'c! = O,SX(O,SXLHP) X

Omax: 27
SA, CBB'c’ — (LL[ — Lip) X Opax (28)
(26) ifodani (27) va (28) ni hisobga olgan
holda o‘zgartirib, quyidagiga ega bo‘lamiz:
P = (LL[ - OastHP) X Omax (29)
Bunda Lpp- chegaraviy kuchlangan selikning
kengligi, m; 0,4, - kameralararo selikda ta’sir
giluvchi maksimal kuchlanish, MPa.
Maksimal kuchlanish a,,,, giymati Prandtl
yechimidan aniglanadi:

(26)
ko‘rib

SA, ABC

Ly
Omax =T X ?p (30)

Bunda 7' — selik va uni o‘rab turgan tog
jinslari orasidagi kontaktning oralig‘idagi urinma

0, O
kuchlanishlarning o‘rtacha qiymati, MPa.[ ma

Urinma kuchlanishlar " giymatini quyidagi
bog‘liglikdan aniglash mumkin:

' = 0,5%(T + 0,5%0,)

bunda t - vertikal
bo‘lganda, Kulon-Mor

(31)
kuchlanishga teng
kontakt mustahkamligi
pasportidan olinadigan urinma kuchlanishlar
giymati, MPa. 04y, Oux uzog muddatli
mustahkamlik koeffitsiyenti 0,4 ni hisobga olgan
holda ruda sigilishidagi mustahkamlik chegarasi,
MPa [8].

Qiya to‘g‘ri chiziq kesmasi ko‘rinishida qabul
gilinadigan Kulon-Mor kontakt mustahkamligi
pasportining tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:

T = C + tg(p) X Omax (32)

bunda C - tog* jinslarining ilashishi, MPa; p -
ruda materiali ichki ishgalanish burchagi, grad.

(32) ifodaning o‘ng qismini (31) ifodaga,
so‘ngra (30) ga qo‘yib, kameralararo selikdagi
maksimal kuchlanish qiymati g,,,,ni aniglash

uchun quyidagi ifodaga ega bo‘lamiz:
_0,5%C +0,25X0¢x
Imax = I 0 sxta(p)

(33) ni hisobga olgan holda, kameralararo
selik qabul giladigan yuklama P, quyidagi
bog‘liglikdan aniqglanadi:

P = (Ly —0,5%Lpp)

(33)

0,5%XC +0,25 X0y

o P80 X T

L —0,5xt

Tp xtg(p)
(34) ifoda ikkita noma’lum parametr Ly Lyp

ni o‘z ichiga oladi, shuning uchun uni amalga

oshirish uchun quyidagi qo‘shimcha munosabatni

kiritish zarur:
_ Sa, ABCHS 4 ATptc1 Sy cpp/c!

ks =

(34)

=1+

Sa, ABCHS 4 uiprcr

: (35)

Sp, cBB'c’

Sa, ABCHS ) arprcr
Bunda k; - kameralararo selik bargarorligi
zaxirasi koeffitsiyenti.

(35) ifodani o‘zgartirib, quyidagiga ega
bo‘lamiz:
g =2 x4 — (36)

Lnp
(36) ifodani Lp parametrga nisbatan yechib,

quyidagiga ega bo‘lamiz:
Lpp = i;ﬁ (37)
(37) ifodasini hisobga olgan holda,
kameralararo selik gabul giladigan yuk P, quyidagi
formula bo‘yicha aniqlanadi
L CXLy +0,5-X0¢, XL
B = (Ln— ks :l-l ) mx(kL; +1) - Luxtg(f)) (38)
(25) va (38) ifodalarining o‘ng qismlarini
tenglashtirib, quyidagi kvadrat tenglamani olamiz:
AxL§+BxLu—C=O (39)
bu yerda A, B va C - quyidagi ifodalardan
aniglanadigan parametrlar.

B =F XF,—yXH XFs; (41)
C =—F, XFs; (42)
_£ dq dp 2

Fy == ( b+al+\/m>(cos a+

Arxsin?a) X y X H; (43)
1 .

F2 —_ 1 - k3+1’ (44)

F; =C 4+ 0,5 X 0., (45)

Fy = —1tg(p); (46)

Fs=mX (ks +1). 47)

(39) dan kameralararo selikning minimal
ruxsat etilgan kengligini aniglash uchun quyidagi
ifodani olamiz:
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—B+\/B’22X;47XAXC - (48)

Shu bilan birga, qurilayotgan konlardagi ko‘p
yillik model va natural tadgigotlar natijalari,
shuningdek, ushbu konlarda o‘tilgan kon lahimlari

L]_l:

va kameralaridan foydalanish tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, tog® jinslarida lahimlar atrofida
kuchlanishlarning  gayta  tagsimlanishi  va

konsentratsiyasi, shuningdek, lahim o‘tishda qazish
kombaynlarining  ta’siri  natijasida  buzilgan
(zaiflashgan) zona hosil bo‘ladi. Buzilgan zonaning
rivojlanishi, odatda, lahimlar ochilgandan keyingi
dastlabki haftalar davomida sodir bo‘ladi.

Buzilgan zonaning Kkattaligi muhandislik-
geologik sharoitlarga, lahimlarning o‘lchamlari va
konfiguratsiyasiga hamda ularning yer yuzasiga
nisbatan yotish chuqurligiga bog‘liq. Dastlabki
hisob-kitoblar uchun kameralararo selikdagi
buzilgan zonaning kattaligi kon ishlarining
chuqurligiga qarab quyidagi formula bo‘yicha
aniglanishi mumkin:

hy = 0,25 X K, x 222 (49)

bu yerda K, - lahimning yotish chuqurligiga
bog‘liq tuzatish koeffitsiyenti. 3-jadvalga muvofiq
gabul gilinadi [9-10].

3-jadval
Tuzatish koeffitsiyenti Kn va h, ning gazish
chuqurligiga bog ‘ligligi
K

Qazish chuqurligi H, m " h, m
500 15 2,0
600 1,6 2,2
700 1,7 2,4
800 1,8 2,6
900 1,9 2,8
1000 2,0 3,0

Kameralararo selikning minimal ruxsat
etilgan kengligini aniglash uchun yakuniy ifoda:
—B+VB2— 4xAxC +h, (50)

Ly = 2xA
Muhokama. Taklif etilayotgan variant

bo‘yicha hisoblangan kameralararo seliklarning
ruxsat  etilgan  parametrlari.  Kameralararo
seliklarning yuklanish darajasi vaqt o‘tishi bilan
ganday o‘zgarishini baholash uchun uzoq muddatli
mustahkamlik egri chizig‘ini qurish  zarur.
Verxnekamsk kaliy tuzlari konida kameralararo
selikning yuk ko‘tarish qobiliyati bo‘yicha
o‘tkazilgan modellashtirish va kuzatuv ma’lu-
motlari natijalari shuni ko‘rsatadiki, 50 yilga teng
me’yoriy  xizmat muddati  hisob-kitoblarda
kameralararo seliklarning uzoq muddatli mustah-
kamlik koeffitsiyenti 0,4 ga teng qilib qo‘llanganda
(13-rasm), ya’ni yuklanish darajasi C = 0,4 bo‘lgan
kameralararo selik uchun ta’minlanadi.
K0 4] S

0.8 RS

0.7 .

0.6

0.5 o

0.4+

0.3

0.2
0.1

]IO 1’5 2’0 2‘5 3}] 3‘5 4‘0 4‘5 5‘0 5‘5 6‘0 6‘5 7b 7‘5 x?)t"y"
13-rasm — Kameralararo seliklarning uzoq
muddatli mustahkamlik koeffitsiyenti grafigi.

T
0 5

Xizmat muddati 50 yil bo‘lgan kameralararo
seliklarning  hisobiy  parametrlari  4-jadvalda
keltirilgan.

4-jadval

Ikki gatlamli gazib olish — H-I1A qatlami ¥Ypan-20P kombayni bilan, H-116 qatlami Ypan-10A
kombayni bilan gazib olishda kameralararo seliklar va nobudgarchilik migdorlari

T Qatlamning Qatlam Kamera Kameralar -
e | O™ | v g, | kel | ST, | o o | "5

H-1IA gatlami 500 31 55 6,0 11,5 52,2
3 H-1I6 (Ypan-20P) 500 3,1 5,5
H-1I6 (Ypan-10A)* 500 24 5,5

H-11A gatlami 500 4,0 5,5 7,0 12,5 56,0
3 H-II6 (Ypan-20P) 500 31 55
H-TI6 (Ypan-10A)* 500 24 55

H-11A gatlami 500 5,0 55 8,0 135 59,3
3 H-1I6 (Ypan-20P) 500 3,1 5,5
H-TI6 (Ypan-10A)* 500 24 55
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H-11A gatlami 600 31 55 6.0 115 52,2
4 H-116 (Ypan-20P) 600 3,1 55
H-116 (Vpan-10A)* 600 2,4 55

H-11A gatlami 600 4,0 55 70 125 56,0
4 H-116 (Ypan-20P) 600 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 600 2,4 55

H-11A gatlam 600 5,0 55 85 140 60,7
4 H-116 (Ypan-20P) 600 3,1 55
H-116 (Vpan-10A)* 600 2,4 55

H-11A gatlam 700 31 55 6.5 120 54,2
5 H-116 (Ypan-20P) 700 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 700 2,4 55

H-11A gatlami 700 4,0 55 75 130 57,7
5 H-116 (Ypan-20P) 700 3,1 55
H-II6 (Ypan-10A)* 700 24 55

H-11A gatlami 700 5,0 55 85 14,0 60,7
5 H-116 (Ypan-20P) 700 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 700 2,4 55

H-11A gatlami 800 31 55 6.5 12,0 54,2
5 H-II6 (Ypan-20P) 800 3,1 55
H-TI6 (Ypan-10A)* 800 2,4 55

H-11A qgatlam 800 4,0 55 75 13,0 57,7
5 H-116 (Ypan-20P) 800 3,1 55
H-11I6 (Ypan-10A)* 800 2,4 55

H-11A qgatlam 800 5,0 55 9,0 145 621
5 H-II6 (Ypan-20P) 800 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 800 2,4 5,5

H-11A qgatlam 900 31 55 70 125 56,0
5 H-II6 (Ypan-20P) 900 31 55
H-II6 (Ypan-10A)* 900 2,4 55

H-11A gatlam 900 4,0 55 8,0 135 59,3
5 H-116 (Ypan-20P) 900 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 900 2,4 5,5

H-11A qgatlam 900 5,0 55 9,0 145 62,1
5 H-II6 (Ypan-20P) 900 31 55
H-II6 (Ypan-10A)* 900 2,4 55

H-11A qgatlam 10 00 31 55 70 125 56,0
5 H-1I6 (Ypan-20P) 10 00 3,1 55
H-II6 (Ypan-10A)* 10 00 24 55

H-11A gatlam 10 00 4,0 55 8,0 135 59,3
5 H-116 (Ypan-20P) 10 00 3,1 55
H-116 (Ypan-10A)* 10 00 2,4 55

H-11A qgatlam 10 00 5,0 55 9.5 150 633
5 H-II6 (Ypan-20P) 10 00 3,1 55
H-TI6 (Ypan-10A)* 10 00 24 55

*Yon kesmali kamerani ikki yurishda gazib olish

Xulosa. qazib olishning o‘zaro ta’siri va geomekanik hisob-
1. Sanoat qatlamlari va ularni o‘rab turgan | kitoblar asosida Tyubegatan kaliy tuzlari konining
jinslarning fizik-mexanik xususiyatlari, mintaga- | ruda zaxiralarini gazib olishda kon ishlarining
ning geodinamik faolligi, gatlamlar majmuasini | xavfsizligini hamda kaliy konlarini suv bosishdan
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himoya qilishni ta’minlaydigan kameralararo
seliklar parametrlarini tanlash bo‘yicha tavsiyalar
ishlab chiqildi.

2. Galurgiya va taklif etilayotgan usullari
bo‘yicha mustagil ravishda bajarilgan kameralararo
seliklar parametrlarining hisob-kitoblari natijalari
taklif etilayotgan usulda kameralararo seliklarning
yuk ko‘tarish qobiliyatining qo‘shimcha zaxirasini
hisobga oluvchi innovatsion usuli qo‘llanilgan.

3. Taklif etilayotgan usulga o‘tish
kameralararo seliklarda ruda yo‘qotilishini 15-20 %
ga kamaytiradi, shu bilan birga ularning 50 vyil
xizmat qilish muddatini ta’minlash imkonini beradi.

Bu katta chuqurliklarda plastik kaliy tuzlarini gazib
olishning kamerali tizimini qo‘llash sohasini
sezilarli darajada kengaytiradi va natijada
“Dehqgonobod kaliy zavodi” AJ tog‘-kon majmuasi
konlarining resurslar bilan ta’minlanganligini
oshiradi.

4. Mazkur olib borilgan ilmiy-tadgiqot ishlari
jarayonida olingan natijalar Tyubegatan Kkaliy
tuzlari konining 1000 m chuqurlikkacha, xizmat
muddati 50 yil bo‘lgan holda qazib olishga nisbatan
kameralararo seliklar parametrlarini geomekanik
asoslash natijalari keltirilgan.
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