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GMZ-3 TEXNOGEN CHIQINDILARINING GRANULOMETRIK VA
MINERALOGIK TARKIBI HAMDA OLTIN VA KUMUSHNING O‘LCHAM
FRAKSIYALARI BO‘YICHA TAQSIMOTI
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Annotatsiya. GMZ-3 chigindixonasida to ‘plangan texnogen materialning granulometrik va mineralogik
tarkibi hamda oltin va kumushning o ‘Icham fraksiyalari bo ‘yicha taqsimoti tadqiq etildi. Granulometrik
baholash 1-3 m chuqurlikdan olingan to ‘qqizta namunaning elak tahliliga, mineralogik-geokimyoviy
tavsiflash esa beshta namunaning tekshiruv natijalariga asoslandi. O ‘rtachalashtirilgan materialda
fraksiyalarning massa chigishi va Au—Ag miqdorlari tagqoslanib, metall balansi hisobiy tekshirildi.
Alohida namunalarda —0,074 mm sinfning massa chiqishi 67,2—-80,0%, o ‘rtachalashtirilgan materialda
esa 76,2% ni tashkil etdi. Ushbu fraksiyada oltin migdori 0,65 g/t, kumush miqdori 1,4 g/t ekanligi
aniqlandi. Mineral tarkibda jins hosil qiluvchi komponentlarning yig ‘ma guruhi 90,58% bilan ustunlik
qildi; pirit 3,44%, arsenopirit 0,22%, metall oksidlari va gidroksidlari 5,49% miqdorda gayd etildi.
Element xaritalari mineral fazalarning mahalliy targalishini tavsifladi. Hisobiy tekshiruv metallarning
fraksiyalar bo ‘yicha hisoblangan va birlamchi tagsimot ko ‘rsatkichlari o ‘rtasida nomuvofiglik
mavjudligini ko ‘rsatdi. Natijalar mayda fraksiyani batafsil kimyoviy-mineralogik o ‘rganish va metall
balansini aniglashtirish zarurligini asoslaydi. Qayta ishlash usulini tanlash uchun gimmatbaho
metallarning mineral tashuvchilari, ochilish darajasi va tajribaviy ajratib olish ko ‘rsatkichlarini
aniglash lozim.

Kalit so‘zlar: GMZ-3, texnogen chigindilar, granulometrik tarkib, elak tahlili, mineral tarkib, oltin,
kumush, element xaritalash, metall balansi, mineral ochilishi.

Received: 18.09.2026 | Accepted: 10.10.2026 | Issue publication: 10.10.2026
TPAHYJIOMETPUYECKHWI 1 MUHEPAJIBHBII COCTABBI
TEXHOTI'EHHBIX OTXOJ0B I'M3-3 1 PACIIPEJIEJIEHUE 30JIOTA U
CEPEBPA 110 KJIACCAM KPYITHOCTH

KON-METALLURGIYA VA ISHLAB CHIQARISH SANOATI www.srt-journal.uz
IF'OPHOJOBBIBAIOIIASA METAJITYPI'US U OBPABATBIBAIOIIASA ITPOMBIIIJIEHHOCTD
MINING METALLURGY AND MANUFACTURING INDUSTRY 1


http://www.srt-journal.uz/
https://doi.org/10.70769/3030-3214.SRT.4.3-1.2026.32
https://doi.org/10.70769/3030-3214.SRT.4.3-1.2026.32
https://doi.org/10.70769/3030-3214.SRT.4.3-1.2026.32
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:islom4744740@gmail.com
mailto:Irodamajidova97@gmail.com
mailto:bakhriddin.vokhidov@mail.ru
mailto:najmiddinboy-94@mail.ru

(E) ISSN: 3030-3214 SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR

Volume 4, Ne 3-1 OUPPOBBIE TEXHOJIOTUH B IPOMBIHIJIEHHOCTH
2026 DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY
boiimypoooe
Pycmamoe Ucnomscon Maosicuoosa Hpooa Boxuooe baxpuooun I P 50
AHCMUOOUH
Hnxomoeuu Hopoxumosna Paxmuounoeuu
A60dyKkoouposuu
. Accucmenm xagheopul Jloxmop mexnuueckux Hayx, Joxmop ¢unocopuu (PhD) no
(;{a:louf:’:i}::s;'7;”blgawcb;;:a]ﬁez;' «Memannypeusay», Hasoutickuii npogeccop, Hasoutickuii MEXHUUECKUM HAYKAM, OOYEeHN,
nf exuluuecrcuczi Ci ugg curiem ! 20Cy0apcmeentblil 20pHo- 20cyoapcmeentblil 20pHo- Kapwunckuii 2ocyoapcmeennuiil
Kapui Yi 6ei<u? nan ! MexXHOI02UYecKull yHugepcumen, MexXHOI02UYeCKUIl YHUBepCumen, mexHuueckuil yHueepcumenn,
pu, Hasou, Y30exucman Hasou, Y36exucman Kapwu, Y36exucman

Annomayusn. Vccnedosamvi  epamyiomMempuyeckuii. U MUHEPANbHLIUL COCMABbL  MEXHO2EHHO20
mamepuana xeocmoxpanuruwa 1'M3-3, a makowce pacnpedenenue 3010ma u cepedpa no Kiaccam
KkpynHocmu. I panyromempuueckas oyenka 0CHOBAHA HA Pe3yIbMAamax CUmo8020 aHaIUu3a 0essamu npoo,
0mMoOpaHHbIX ¢ 21yOuHbl 1-3 M, @ MUHEPAN020-2e0XUMUYECKAs XAPAKMEPUCTIUKA — HA pe3)bmamax
uccnedosanus namu npod. Jna ycpeOHéHHo20 Mamepuana cOnoCmagieHbl Maccogvle 8bix00bl ppaxyui
u cooepacanus Au u Ag, svinonnena pacuémmuas npogepka banranca memannos. Maccoswiii 861x00 Kiacca
—0,074 mm 6 omoenvuvix npodax cocmasun 67,2-80,0%, 6 ycpeonénwom mamepuare — 716,2%.
Cooepoicanue 30n0ma 8 dannou gpaxyuu cocmasuno 0,65 e/m, cepeopa — 1,4 2/m. B munepanoHom
cocmase npeobnadana co8OKYNHAs 2pynna nopoooobpasyruux komnonenmos c ooneu 90,58%;
cooepoicanue nupuma cocmaesuno 3,44%, apcenonupuma — 0,22%, okcuoos u cuoOpoKcuoo8 Memaios
— 5,49%. Onemenmmusvie Kapmvl OXapaxKmepu3oeauiu JIOKAIbHOE pacnpeodeienue MUHepalbHulx has.
Pacuémnas nposepka eviasuna necoomeemcmeue mexncoy pacuEmubiMu U UCXOOHBIMU NOKA3AMENIMU
pacnpedeneHus memannog no gpaxyuam. Ilonyuennvie pe3yromamsi 000CHOBbIBAION HEOOXOOUMOCHb
0emanbHO20 XUMUKO-MUHEPATOSUYeCKO20 U3Y4eHUs MOHKOU (paKyuu u ymoyHeHus 6aianca Memaiios.
s evibopa cnocoba nepepabomku HeoOXOOUMO YCMAHOBUMb MUHEPALbI-HOCUMENU O1a20POOHbBIX
Memannos, Cmenensb ux packpblmusi U NOKA3amenu U3eneyeHus: 8 MexHOA0SUYECKUX UCNbIMAHUSX.
Knrwoueesvie cnosa: I'M3-3, mexnoeennvie omxoowl, epaHyioMempuyeckull cocmas, Cumosol aHauus,
MUHEPATbHYIL COCMAB, 30J10Mo, cepebpo, dleMeHmHoe Kapmuposanue, 6aianc Memaiios, pacKkpvlmue
MUHEPAOs.

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND MINERAL COMPOSITION OF
GMZ-3 TAILINGS AND THE DISTRIBUTION OF GOLD AND SILVER
ACROSS SIZE FRACTIONS
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Abstract. The particle size distribution, mineral composition, and size-fraction distribution of gold and
silver in material from the GMZ-3 tailings storage facility were investigated. Particle size
characterization was based on sieve analyses of nine samples collected at depths of 1-3 m, while
mineralogical and geochemical characterization involved five samples. Fraction mass yields and Au—Ag
grades in the composite material were compared, and the metal balance was checked by calculation. The
mass yield of the —0.074 mm fraction ranged from 67.2% to 80.0% in individual samples and reached
76.2% in the composite material. This fraction contained 0.65 g/t gold and 1.4 g/t silver. The combined
group of rock-forming components dominated the mineral composition, accounting for 90.58%; pyrite,
arsenopyrite, and metal oxides and hydroxides accounted for 3.44%, 0.22%, and 5.49%, respectively.
Elemental maps characterized the local distribution of mineral phases. Calculations revealed
discrepancies between the calculated and reported metal distributions across size fractions. The findings
support further chemical and mineralogical investigation of the fine fraction and reconciliation of the
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metal balance. Selecting a reprocessing method requires identification of the precious-metal host
minerals, assessment of liberation, and determination of recovery through metallurgical testing.
Keywords: GMZ-3, tailings, particle size distribution, sieve analysis, mineral composition, gold, silver,
elemental mapping, metal balance, mineral liberation.

Kirish. Oltin ajratish korxonalarida hosil
bo‘lgan texnogen chiqindilar tarkibida saqlanib
golgan gimmatbaho metallarni gayta ajratib olish
imkoniyatini baholash xomashyoning kimyoviy,
granulometrik va mineralogik  xususiyatlarini
kompleks o‘rganishni talab etadi. Texnologik
jarayonning samaradorligi  metallning umumiy
miqdori bilan bir gatorda, uning mineral shakllari,
donadorligi, boshqa fazalar bilan o‘zaro bog‘lanishi
hamda ochilish darajasiga bog‘liq. Shu jihatdan,
oltin va kumushning o‘lcham fraksiyalari bo‘yicha
tagsimotini mineral tarkib bilan birgalikda tahlil
qgilish gayta ishlash usullarini asoslashda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Goodall  tadgigotida  avtomatlashtirilgan
mineralogik tahlilni diagnostik kimyoviy usullar
bilan uyg‘unlashtirish chiqindilardagi oltinning
mineral fazalar bo‘yicha tagsimotini va texnologik
yo‘qotilish sabablarini aniglash imkonini berishi
ko‘rsatilgan [2]. Liipo oltinning donadorligi va
mineral assotsiatsiyalari uning ajralish xususi-
yatlariga ta’sir etishini, silikatlar tarkibidagi mayda
oltin kiritmalari esa metallning chigindida saglanib
golish shakllaridan biri ekanini aniglagan [3]. Zhou,
Jago va Martin oltinni ajratib olishga ta’sir etuvchi
mineralogik omillar sifatida mineral o‘sishmalari,
donalar yuzasidagi qoplamalar va sulfidlar
tarkibidagi submikroskopik oltinni ajratib ko‘rsat-
gan [4]. Mazkur tadqgiqgotlar fraksion kimyoviy tahlil
natijalarini oltinning mineral tashuvchilari va
ochilish xususiyatlari bilan bog‘liq holda baholash
zarurligini asoslaydi.

GMZ-3 texnogen chigindilarini gayta ishlash
imkoniyatlarini baholashda gimmatbaho metallar-
ning qaysi o‘lcham sinflarida to‘planganini
aniglash, asosiy mineral guruhlarni tavsiflash va
fraksion metall balansining o‘zaro muvofiqligini
tekshirish muhimdir. Ushbu ma’lumotlar keyingi
boyitish tajribalarining yo‘nalishini belgilash uchun
dastlabki ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi [6].

Tadgigotning magsadi GMZ-3 texnogen
chigindilarining granulometrik va mineralogik
tarkibini o‘rganish [5], oltin hamda kumushning
o‘lcham fraksiyalari bo‘yicha taqsimotini baholash

va olingan natijalar asosida keyingi texnologik
tadqgiqotlarning ustuvor yo‘nalishlarini belgilashdan
iborat.

Materiallar va tadgiqot usullari. Tadgigot
obyekti sifatida GMZ-3 chigindixonasida to‘plan-
gan texnogen chiqindilar o‘rganildi. Granulometrik
tarkib 1, 2 va 3 m chuqurlikdan olingan 18-26-
ragamli to‘qqizta namuna asosida baholandi.
Mineralogik va geokimyoviy tadgigotlar beshta
namuna bo‘yicha bajarildi. Granulometrik hamda
mineralogik-geokimyoviy tekshiruvlarda foyda-
lanilgan  namunalarning o‘zaro  muvofigligi
hujjatlashtirilmaganligi sababli, natijalar alohida
tanlanmalar doirasida tahlil gilindi.

Elak tahlilida material +0,16; —0,16+0,1;
—-0,1+0,074 va —-0,074 mm o‘lcham sinflariga
ajratildi. Bunda “—a+b” belgilanishi teshik o‘lchami
a bo‘lgan elakdan o‘tgan va teshik o‘lchami b
bo‘lgan elakda qolgan mahsulotni ifodalaydi. Har
bir fraksiyaning massa chigishi foizlarda, oltin va
kumush miqdorlari esa g/t birlikda baholandi.
Materialning tarkibi spektral, mass-spektrometrik
va mikroskopik tahlil usullari yordamida o‘rganildi.
Asbob modellari, boshlang‘ich namuna massasi,
elash davomiyligi, analitik aniglash chegaralari va
takroriy o‘lchovlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar
birlamchi materialda keltirilmagan.

Ruda tayyorlash bosgichi uchun mahsulotning
kamida 80% ini —0,074 mm sinfgacha maydalash
rejimi ko‘rsatilgan [1; s.26-31]. Ushbu texnologik
ko‘rsatkich chigindixona namunalarida aniqlangan
—0,074 mm fraksiyaning amaldagi massa chiqi-
shidan alohida ko‘rib chiqildi. Natijalarni qayta
ishlashda tavsifiy tahlil va fraksion metall balansini
arifmetik tekshirish usullari qo‘llanildi. Mustaqil
takroriy o‘lchovlar mavjud bo‘lmaganligi sababli,
kuzatilgan farglarning statistik ahamiyatliligi
baholanmadi.

Metallning hisobiy o‘rtacha miqdori quyidagi
ifoda orgali aniglandi:

= _ L viGi

1)
100
Metallning alohida o‘lcham fraksiyasidagi
hisobiy tagsimoti quyidagicha baholandi:
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YiCi
— K 0,
T 100% (2)

Bu yerda y; — i-fraksiyaning massa chigishi,
%:; C; — mazkur fraksiyadagi metall miqdori, g/t; C
— metallning hisobiy o‘rtacha miqdori, g/t; & —
metallning i-fraksiyadagi hisobiy tagsimoti, %; n —
o‘lcham fraksiyalari soni. Hisoblashlar Au va Ag
uchun alohida bajarilib, fraksiyalar chigishi, metall
miqdori va taqgsimot ko‘rsatkichlarining o‘zaro
muvofiqligini tekshirishga yo‘naltirildi.

Natijalar. Chigindilarning granulometrik
xususiyatlari. Elak tahlili natijalariga ko‘ra, barcha
namunalarning granulometrik tarkibida —0,074 mm
sinfning massa bo‘yicha ustunligi aniglandi (1-
jadval). Mazkur sinfning eng kichik chigishi 20-
namunada 67,2%, eng yuqori chigishi esa 18-
namunada 80,0% ni tashkil etdi; ular orasidagi farg
12,8 foiz punktiga teng bo‘ldi. To‘qqizta namuna
bo‘yicha ushbu fraksiya chiqishining arifmetik
o‘rtachasi 71,19% ni tashkil etdi.

& =

1-jadval
GMZ-3 chigindixonasi namunalarining elak
tahlili natijalari (muallif ishlanmasi)

Namuna | Chuqurlik, +0,16 —0,16+0,1 —0,1+0,074 -0,074 Jami,
Ne m mm, % mm, % mm, % mm, % %
18 | 4,0 54 10.6 80,0 100
19 6.7 9,0 13,5 70,8 100
20 1 9.3 9.0 14.5 67,2 100
21 2 7.0 8.4 11.2 734 100
22 3 10.8 94 11,7 68,1 100
23 1 6.4 7.6 14.0 72,0 100
24 3 6.3 7.6 14.6 71.5 100
25 1 6.4 7.3 17.7 68,6 100
26 3 8.3 10,6 12.0 69,1 100

Granulometrik tahlil natijalariga ko‘ra, +0,16
mm sinfning massa chiqishi 4,0-10,8%, —0,16+0,1
mm sinfniki 5,4-10,6%, —0,1+0,074 mm sinfniki
esa 10,6-17,7% oraligida aniqglandi. Barcha
namunalarda fraksiyalarning jami massa chigishi
100% ni tashkil etdi. Bir xil chuqurlikdan olingan
namunalarning fraksion tarkibida ham tafovutlar
kuzatildi. Ushbu natijalar o‘rganilgan materialning
granulometrik jihatdan notekisligini ko‘rsatadi
hamda gayd etilgan farglarni fagat namuna olish
chuqurligi  bilan izohlash yetarli emasligini
bildiradi.

Oltin va kumushning fraksiyalar bo‘yicha
taqsimoti. O‘rtachalashtirilgan materialda —0,074
mm sinf 76,2% massa chigishi bilan asosiy
mahsulotni tashkil etdi. Ushbu fraksiyada Au 0,65
g/t va Ag 1,4 g/t migdorda aniglandi. Qolgan
fraksiyalar yig‘indisi 23,8% bo‘lib, ularda Au 0,4—
0,6 g/t va Ag 0,9-1,3 g/t oralig‘ida qayd etilgan (2-
jadval).

2-jadval
O‘rtachalashtirilgan GMZ-3 chigindilarida Au va
Ag ning fraksion tarkibi va tagsimoti (birlamchi

giymatlar)
. . Au Ag
Ne s(i)n;iChr:rl; Ch:;'Sh’ A/Li‘ A?t’ tagsimoti, tagsimoti,
’ o g g % %
1 +0,16 6,8 0,4 11 8,4 9.4
2 —0,16+0,1 7,2 0,55 13 9,5 73
3 —-0,1+0,074 9,8 0,6 0,9 7,6 12,1
4 —0,074 76,2 0,65 14 74,5 71,2
Jami 100,00 0,6 1,1 100,00 100,00
80 7‘6,2
N 745
- 70
2
£ o
z
E
= 50
<
g 4
z
= 30
=
|}
20
10 a4 > &/
98
0 68 72
+0.16 —0.16+0.1 —0.1+0.,074 0,074
—e—Fraksiya chiqishi Au taqsimoti

1-rasm. GMZ-3 texnogen chigindilarida
fraksiyalar massa chigishi va oltin tagsimoti
(muallif ishlanmasi).

Birlamchi tagsimot ma’lumotlarida —0,074
mm sinfga oltinning 74,5% i va kumushning 71,2%
1 to‘g‘ri kelgan. Diagramma massa chiqishi va oltin
tagsimotining asosiy gismi mayda sinfga tegishli
ekanini ifodalaydi (1-rasm). Bu holat mayda
mahsulotni keyingi tekshiruvlarda alohida baholash
uchun asos bo‘ldi.

Mineral tarkib va elementlarning fazoviy
joylashuvi. Mineralogik natijalarga ko‘ra, jins hosil
qiluvchi komponentlarning yig‘ma ulushi 90,58%
ni tashkil etdi (3-jadval). Mazkur guruhda kvars,
kaliyli dala shpatlari, gidroslyuda, xlorit, biotit,
kalsit va uglerodli modda gayd etilgan. Guruh uchun
yagona miqdor keltirilganligi sababli uning tarkibiy
gismlari ulushi alohida hisoblanmadi.

Pirit, arsenopirit hamda boshga sulfid va
sulfotuzlar yig‘indisi 3,72% ni tashkil etdi. Fe, V, Ti
va Cr oksidlari hamda gidroksidlari 5,49% bilan
ikkinchi yirik guruh sifatida ajralib turdi. Apatit
0,20%, sheelit esa 0,010% miqdorda gayd etildi.
Ushbu  natijalar  asosiy  massa  silikatli
komponentlardan iboratligini, rudali fazalar esa
nisbatan kam miqdorda mavjudligini ko‘rsatdi.
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3-jadval
GMZ-3 ning yotib qolgan chigindilari o ‘rtacha
mineral tarkibi (muallif ishlanmasi)

Ne Mineral yoki mineral guruhi Miqdori, %
Kvars > kaliyli dala shpatlari >

1 gidroslyuda > xlorit > biotit > kalsit > 90,58
uglerodli modda

2 Pirit 3,44

3 Arsenopirit 0,22

4 Boshga sulfidlar va sulfotuzlar 0,06
Fe, V, Ti va Cr oksidlari hamda

5 : e 5,49
gidroksidlari

6 Apatit 0,20

7 Sheelit 0,010
Jami 100

Izoh. Birinchi qatordagi ‘> belgisi manbada
berilgan nisbiy ketma-ketlikni bildiradi; u alohida
minerallarning  foiz  miqdorini  belgilamaydi.
Mineral miqgdorlarining hisoblash bazasi birlamchi
materialda batafslil ochilmagan.

ISE_255

2-rasm. GMZ-3 chigindilarining 8-namunasidagi
elektron tasvir va Si, Al, Na, K, Ca, Fe, S, P, Mg,
Ti hamda As elementlari targalish xaritalari
(muallif ishlanmasi).

Element xaritalarida Si va Al ning ayrim
donalar hamda matritsada, Fe va S ning esa mahalliy
yorgin sohalarda tagsimlanganligi kuzatildi (2-
rasm). Birlamchi fazaviy tavsifda kvars, biotit, albit,
ortoklaz, xlorit, gidrogyotit, gips, apatit, rutil, Mg—
Fe karbonat, pirit va arsenopirit ajratilgan. Xaritalar
elementlarning joylashishini tavsiflaydi; Au va Ag
xaritalari berilmagani uchun ulardan gimmatbaho
metall tashuvchilarini bevosita aniglash mumkin

emas.

Muhokama. Donadorlikning texnologik
ahamiyati. —0,074 mm sinfning massa bo‘yicha
ustunligi  o‘rganilgan  chiqindilarning mayda
zarrachali tarkibga ega ekanini ko‘rsatdi. Bunda
material zarrachalarining o‘lchami oltin
donalarining o‘lchami va ochilish darajasini
bevosita ifodalamaydi, chunki zarrachalar turli
minerallarning o‘sishmalaridan tashkil topgan
bo‘lishi mumkin [7]. Liipo tadgiqotida silikatlar
tarkibida mayda oltin kiritmalari aniglanganligi
granulometrik tarkib bilan oltinning mineralogik
ochilishini alohida baholash zarurligini asoslaydi
[3]. O‘rganilgan GMZ-3 namunalarida esa bunday
kiritmalar mavjudligi bevosita tasdiglanmagan.

Mayda fraksiyaning yuqori massa chigishi
hamda uning tarkibida oltin va kumushning
aniglanishi ushbu mahsulotni batafsil kimyoviy-
mineralogik tadqiq etish zarurligini ko‘rsatadi.
Yirik fraksiyalarda ham gimmatbaho metallar gayd
etilganligi sababli, ularni gayta ishlash jarayonidan
chigarish imkoniyati metall balansi va ajratish
sinovlari asosida baholanishi lozim. Qo‘shimcha
maydalashning magsadga muvofigligi oltinning
erkin va mineral o‘sishmalari tarkibidagi ulushlarini
aniglash, shuningdek, turli maydalash darajalarida
metallning ochilishi va ajratib olinishini giyosiy
o‘rganish orqali asoslanadi.

Fraksion metall balansini tekshirish. 2-
jadvalda keltirilgan fraksiyalarning massa chigishi
va ulardagi metall miqdorlari asosida hisoblangan
o‘rtacha konsentratsiya Au uchun 0,6209 g/t, Ag
uchun esa 1,3234 g/t ni tashkil etdi. Oltinning
hisobiy = miqdor1  bir o‘nlik  xonasigacha
yaxlitlanganda jadvaldagi 0,6 g/t giymatga mos
keladi. Kumushning hisobiy miqdori bilan jadvalda
keltirilgan 1,1 g/t qiymat o‘rtasidagi tafovut esa
bunday yaxlitlash doirasidan tashgarida ekanligi
aniglandi.

+0,16; —0,16+0,1; —0,1+0,074 va —0,074 mm
fraksiyalar uchun oltinning hisobiy tagsimoti mos
ravishda 4,38; 6,38; 9,47 va 79,77%, kumushniki
esa 5,65; 7,07; 6,66 va 80,61% ni tashkil etdi. Ushbu
giymatlarning  birlamchi  jadvaldagi tagsimot
ko‘rsatkichlariga mos kelmasligi fraksion metall
balansida nomuvofiqlik mavjudligini ko‘rsatdi.
Tafovutning kelib chigish sababini aniglash uchun
dastlabki hisoblashlar va analitik bayonnomalarni
tekshirish zarur. Qayta hisoblangan giymatlar
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mavjud ma’lumotlarning arifmetik tekshiruvi
natijasi bo‘lib, mustaqil tahlil bilan tasdiglangan
metall balansi sifatida talgin gilinmaydi.

Fraksiyalar bo‘yicha metall taqsimotini
aniglashtirish  keyingi texnologik hisoblarning
ishonchliligini ta’minlash uchun muhimdir. Bunda
metallning muayyan o‘lcham sinfidagi ulushi uning
boyitish mahsulotiga ajratib olinish darajasidan
farglanishi lozim. Goodall tomonidan qo‘llanilgan
mineralogik tadgiqotlarni diagnostik kimyoviy
tahlil bilan uyg‘unlashtirish yondashuvi ushbu
ko‘rsatkichlarni o‘zaro bog‘liq holda baholashga
imkon beradi [2]. Shu asosda bosh namuna va
alohida fraksiyalardagi Au—Ag miqdorlarini gayta
aniglash, fraksiyalarning massa chigishini tekshirish
hamda natijalarni birlamchi analitik bayonnomalar
bilan solishtirish magsadga muvofig.

Mineral assotsiatsiyalar va  keyingi
tekshiruvlar. Mineralogik tahlilda pirit va
arsenopiritning aniglanishi oltinning sulfidli fazalar
bilan  bog‘lanish  xususiyatlarini  o‘rganish
zarurligini  ko‘rsatdi.  Ushbu  minerallarning
mavjudligi esa ularni o‘rganilgan namunadagi oltin
tashuvchilari sifatida belgilash uchun yetarli emas.
Oltinning mineral shakllari va fazalar bo‘yicha
tagsimotini  aniglashda mineral fraksiyalarni
dastlabki boyitish, elektron mikroskopik kuzatuvlar
hamda tegishli mikroanalitik usullarni birgalikda
qo‘llash magsadga muvofiq. Sulfidlar tarkibidagi
submikroskopik oltin va donalar yuzasidagi
goplamalarning texnologik ahamiyati mustaqil
diagnostik natijalar bilan asoslanishi lozim [4].

Jins hosil giluvchi komponentlar guruhida
uglerodli modda qayd etilgan bo‘lsa-da, uning
alohida miqdori va sorbsion faolligi aniglanmagan.
Shu bois mazkur materialning eritmadagi oltinni
gayta sorbsiyalash qobiliyati hagida xulosa
chigarish uchun maxsus sinovlar talab etiladi.
Sheelitning 0,010% miqdorda aniglanishi ham

volframni  sanoat miqyosida ajratib  olish
imkoniyatini  baholash  uchun vyetarli asos
bo‘lmaydi. Keyingi tadqiqotlarda  element

xaritalarini miqgdoriy mikroanalitik natijalar bilan
to‘ldirish hamda Au va Ag ning mineral

tashuvchilarini  aniglash  texnologik  sinovlar
yo‘nalishini asoslashga xizmat qiladi.
Namuna olish  koordinatalari, takroriy

tahlillar, mineral miqgdorlarini aniglash metodikasi
va analitik noaniqliklar to‘g‘risidagi ma’lumot-

larning yetishmasligi natijalarni butun chigindi-
xonaga umumlashtirish imkoniyatini cheklaydi. Shu
sababli to‘qgizta namuna natijalari asosida
chigindixonaning umumiy zaxirasi va metallarining
vakillik o‘rtacha miqdori baholanmadi. Olingan
natijalar keyingi texnologik tadgiqgotlar uchun
dastlabki mineralogik va granulometrik asos bo‘lib
xizmat qiladi. Flotatsion, gravitatsion va
gidrometallurgik usullarning qo‘llanish imkoniyati
hamda ajratib olish samaradorligi esa alohida
tajribalar va metall balansi asosida aniglanishi
lozim.

Xulosa. GMZ-3 texnogen chigindilarining
granulometrik va mineralogik tarkibini o‘rganish
natijasida materialda mayda zarrachalar hamda jins
hosil giluvchi mineral komponentlarning ustunligi
aniglandi. Chigindixonaning 1-3 m chuqurligidan
olingan to‘qqgizta namunada —0,074 mm sinfning
massa chiqishi 67,2-80,0 %, o‘rtachalashtirilgan
materialda esa 76,2% ni tashkil etdi. Mazkur
fraksiyada oltin migdori 0,65 g/t va kumush migdori
1,4 g/t bo‘lib, tahlil gilingan o‘lcham sinflari orasida
eng yugori giymatlar gayd etildi.

Mineral tarkibda jins hosil  giluvchi
komponentlar yig‘ma guruhi 90,58%, pirit 3,44%,
arsenopirit 0,22%, boshga sulfidlar va sulfotuzlar
0,06%, metall oksidlari hamda gidroksidlari 5,49%
ni tashkil etdi. Element xaritalari mineral
fazalarning mahalliy targalishini tavsifladi, birog
oltin va kumushning mineral tashuvchilari hamda
ochilish darajasini bevosita aniglash imkonini
bermadi. Fraksiyalarning massa chigishi va metall
miqdorlari asosidagi hisoblashlarda birlamchi
tagsimot  ko‘rsatkichlari  bilan nomuvofiqlik
aniglanganligi  sababli, texnologik hisoblarni
bajarishdan oldin analitik natijalarni tekshirish
zarurligi belgilandi.

Olingan natijalar mayda fraksiyani batafsil
kimyoviy-mineralogik tadqig etish, gimmatbaho
metallarning mineral shakllarini aniglash va
fraksion metall balansini aniglashtirish uchun asos
yaratdi. Chigindilarni gayta ishlash usulini tanlash
hamda uning samaradorligini baholash mineral
ochilishi va tajribaviy ajratib olish natijalariga
asoslanishi lozim.
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